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I
Изобретение относится к строи­

тельству и может быть использова­
но во всех областях науки и техни­
ки при экспериментальных исследо­
ваниях конструкций и элементов из 
любого материала (железобетон,металл, 
дерево, пластмассы и т.д.), рабо­
тающих на косой изгиб.

Известно устройство для испытания 
строительных конструкций, например 
стеновых панелей, включающее осно­
вание, силовые приспособления в виде 
гидравлических домкратов и опорные 
приспособления в виде обойм с анкер­
ными тележками, перемещающимися по 
основанию в сторону изгиба строи­
тельной конструкции [1].

Недостатком данного устройства 
является то, что прогиб продольной 
оси элемента из плоскости действия 
изгибающего момента вызывает появле­
ние крутящего момента в приопорных 
участках, который воспринимается 
жестким закреплением элемента на 
опорах, в частности при помощи обойм, 
что в случае испытания тонкостенных 
элементов, может привести к появле­
нию дополнительных секториальных 
напряжений, искажакяцих картину на-
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пряженно-деформированного состоя­
ния элемента.

Наиболее близким по технической 
сущности к предлагаемому является 
устройство для испытания строитель­
ных элементов на косой изгиб, со­
держащее опоры, опорные и нагружаю­
щие обой1иы и силовые приспособле­
ния [2]*Недостатком известного устройства 
является невозможность свободного 
деформирования продольной оси испы- 
тывae^югo строительного элемента в любой проходящей через него плоскости, 
что приводит к искажению характера 
напряженного состояния на все!м ди­
апазоне нагружения вплоть до разру­
шения.Цель изобретения - обеспечение 
свободного поворота поперечных се­
чений испытываемого элемента вокруг 
вертикальной и горизонтальной осей.

Цель достигается тем, что устрой­
ство для испытания строительных эле­
ментов на косой изгиб, содержащее 
опоры, опорные и нагружающие обоймы 
и силовые приспособления, снабжено , 
шарнирами карданного типа, каждый иэ' 
которых выполнен из двух взаимно-
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перпендикулярных цилиндрических шар­
ниров, установленных на опорах и на­
гружающих обоймах, причем горизон­
тальный шарнир на одной из опор вы­
полнен подвижным с возможностью пе­
ремещения относительно вертикально­
го шарнира вдоль продольной оси эле­
мента.

Кроме того, нагружающие обоймы 
выполнены из двух коаксиальных ци­
линдрических обечаек, соединенных 
роликами, и снабжены распорными 
балками, взаимодействующими пос­
редством винтов с подпружиненными 
упорно-поворотными Катковыми тол­
кателями.

На фиг. 1 схематично показано пред 
лагаемое устройство; на фиг. 2 - его 
поперечное сечение в плоскости сило­
вого приспособления и нагружающей 
обоймы.

Испытываемый элемент 1 опорны­
ми обоймами 2 опирается на непод­
вижные или качающиеся перпендику­
лярно продольной оси элемента 1 опо­
ры 3 через шарниры карданного типа 
4. Гидравлические домкраты 5,жестко 
связанные с рамами б, через шарниры 
карданного типа 4 и нагружающие 
обоймы.7 соединены с элементом 1 
и под нагрузкой перемещаются на 
катках 8 по монорельсам 9 с закреп­
ленными на них траверсами 1О>ко­
торые крепятся к основанию болта­
ми 11. Для устранения возможных пе­
рекосов рам 6, с ростом сил трения 
между катками 8 и монорельсами 9, 
нагружающие обоймы 7 снабжены рас­
порными балками 12, соединенными 
винтами 13 и подпружиненными упор­
но-поворотными Катковыми толкателя­
ми 14, со стойками рам 6.

Устройство работает следующим 
образом.

Испытание элемента 1 произво­
дится в горизонтальном положении- 
При помощи обойм 2, опирающихся на 
опоры 3 через шарниры карданного ти­
па 4, главные оси инерции поперечно­
го сечения элемента 1 ориентируются 
под необходимым углом к вертикаль­
ной плоскости действия поперечных 
сил, проходящей через его продоль­
ную ось. Поперечные нагрузки созда- 
.ются гидравлическими домкратами 5, 
жестко связанными с рамами 6 и пе­
редаются на элемент 1 через шарниры 
карданного типа 4 и нагружающие обой­
мы 7. При создании поперечной на­
грузки большей собственного веса 
рам 6 с домкратами б, последние, 
работая в распор с элементом 1,под­
нимают и прижимают катки 8 рам б 
к горизонтальному монорельсу 9»

Так как при прогибе элемента 1 
происходит укорочение его горизон­
тальной проекции, в конструкции 
устройства предусмотрена возможность
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качения горизонтального цилиндри­
ческого шарнира, являющегося частью 
шарнира карданного типа 4, по одной 
из опор 3.

При испытаниях на косой изгиб 
появление разницы в величинах кру­
тящих моментов, возникающих за счет 
различного положения центров изгиба 
в поперечных сечениях, соответст- 
вунадих точкам приложения поперечных 
сил, кетлпенсируется поворотом ука­
занных сечений элемента 1 в нагру­
жающих обоймах 7.

При испытаниях на косой изгиб с 
кручением таким же способом обеспе­
чивается постоянная величина момен­
та по всей длине элемента 1. Дефор­
мация испытываемого элемента 1 пре­
кращается при достижении состояния 
равновесия между внутренними и внеш­
ними силами на данном этапе нагруже­
ния. В это время проводятся необхо­
димые экспериментатору измерения,, 
характеризующие напряженно-деформи­
рованное состояние балки Монорельсы 
9 фиксируются в проектном положении 
траверсами 10,которые соджат одновре­менно ограничителями перемещения 
катков 8 и крепятся к основанию бол­тами 11.

Перекос рам б исключается распор­
ными балками 12, передающими момент 
движения от элемента 1 посредством 
винтов 13, и подпружиненными упор­
но-поворотными Катковыми толкателя­
ми 14 стойкам рам б.

Предлагаемое устройство позволя­
ет под нагрузкой свободно деформи­
роваться продольной оси элемента 
в любой проходящей .через нее плос­
кости и не искажает физический ха­
рактер деформирования элемента, 
свойственный работе данного класса 
конструкций.

Формула изобретения
1. Устройство для испытания стро­

ительных элементов на косой изгиб, 
содержащее опоры, опорные и нагру­
жающие обойглы и силовые приспособ­
ления, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, 
что, с целью обеспечения свободного 
поворота поперечных сечений испытуе­
мого элемента вокруг вертикальной и. 
горизонтальной осей, устройство снаб­
жено шарнирами карданного типа,каж­
дый из которых выполнен из двух 
взаимно перпендикулярньлх цилиндри­
ческих шарниров, установленных на 
опорах и нагружающих обоймах, при­
чем горизонтальный шарнир на одной
из опор выполнен подвижным с возмож­
ностью перемещения относительно вер­
тикального шарнира вдоль продольной 
оси элемента.

2. Устройство по п.1, о т л и- 
ч а ю щ е е с я  тем, что нагружающие
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обоймы выполнены из двух коаксиаль­
ных цилиндрических обечаек, соединен­
ных роликами, и снабжены распорными 
балками, взаимодействукчцими посред­
ством винтов с подпружиненными упор­
но-поворотными Катковыми толкателями.
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