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Изобретение относится к черной 
металлургии, а именно к составам чу- 
гунов для получения отливок, работа­
ющих в условиях термоциклирования. Известен чугун, содержащий, вес.%і 

Углерод 2,8-3,3
Кремний о,5-1,2
Марганец 0,5-0,8
Церий 0,04-0,08
Иттрий 0,02-0,07
Железо Остальное
В литом состоянии этот чугун име­

ет предел прочности при изгибе 48- 
55* кгс/мм^.

Недостатком указанного чугуна 
являетсат низкая жидкотекучесть, из­
носостойкость и термостойкость.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигаемо­
му результату является чугун, содер­
жащий ̂ вес. %:

Углерод 2,9-3,5
Кремний 1,6-2,4
Марганец 0,4-0,8
Хром о,1-0,4
Никель 0,05-0,4
Титан 0,05-0,15
Ванадий 0,07-0,3Церий 0,005-0,2
Лантан 0,001-0,01

Неодим 0,001-0,01
Алюмйний 0,001-0,1
Железо . ОстальноеИзвестный чугун обладает достаточ­

но высокой прочностью при раэЕялве 
(до 32 кгс/мм^)и не склонен к образо­
ванию отбела в тонких сечениях. Вмес­
те с тем, он не обеспечивает требуе­
мую териюстойкость и равномерное рас­
пределение твердости в различных се­
чениях отливок. В частности, в толс­
тых сечениях отливок наблюдается выде­
ление феррита при охлаждении в форме.

Цель изобретения - повышение тер­
мостойкости и выравнивания твердос­
ти в отливках с толщиной стенки от 
5 до 40 мм.Указанная цель достигается тем,

20 '*то чугун содержит углерод, кремний, 
марганец, хром, никель, титан, вана­
дий, церий, лантан, неодим, алюминий 
и железо в следующем соотношении, 
вес.%:
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Углерод
Кремний
Марганец
Хром
Никель
Титан
Ванадий

2,9-3,5 
1,6-2,4 ■ 
0,81-1,5о,1-0,4
0,05-0,4
0,03-0,15
0,05-0,3
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Церий 0,005-0,2
Лантан 0,001-0,01
Неодим 0,001-0,01Алюминий 0,001-0,1
Железо ОстальноеПримеси: е
Сера До 0,12
Фосфор До 0,12
В предлагаемом составе по срав­

нению с известным повышено содержа­
ние марганца. jO

Нижний предел содержания углеро­
да (2,9%^ и кремния (1,6%) установ­
лен с целью исключения в структуре 
чугуна эвтектического цементита 
и обеспечения хорошей жидкотекучее- 
ти. Верхние пределы по углероду 
^3,5%) и кремнию (2,4%) установлены исходя из условия кристаллизации 
чугуна без вьщеления феррита в про­
цессе охлаждения отливок.

Нижний предел содержания хрома 
(0,1%/, никеля (0,05%), титана 
(0,03%) и ванадия (0,05%) обеспе­
чивает требуемую прочность и изно­
состойкость чугуна, а верхний _предел (соответственно 0,4%) 0,4%; 25
0,15%; 0,3%) - получение литой 
структуры без образования первич­
ных карбидов вышеуказанных элементов.

Содержание церия (0,005-0,2%), лан­
тана (0 ,001-0 ,01%), неодима(о,001- 30
0,01%) и алюминия (0,001-0,1% /обус­
ловлено тем, что вышеуказанные . 
элементы производят модифицирующее 
действиеj измельчая графит и улучшая 
его форму. , ^

Нижний предел содержания марган­
ца (0>81% ) установлен из необходимос­
ти повышения термостойкости и вырав­
нивания твердости в различных се­
чениях отливок. При концентрации мар-40 
ганца свыше 1,5% возрастает склон­
ность чугуна к отбелу. Введение в 
чугун марганца в количествах 
0,81-1,5% способствует повышению 
термостойкости и выравниванию твер- 45 
дости в отливках с толщиной стенки 
от 5 до 40 мм.

Плавки проводят в индукционной 
печи с кислой футеровкой с при­
менением следующих шихтовых мате- g0 
риалов; литейного чугуна ЛК2, ЛКЗ, 
стального лома, ванадиевого чугу­
на, содержащего титан, ферросплавов

марганца, кремния, никеля, хрома 
лигатур, содержащих церий, лантан, 
неодим и алюминий. Шихтовые материа­
лы загружают в печь, расплав пере­
гревают до 1450°С и перед заливкой 
вводят лигатуры,, содержащие церий, 
лантан, неодим и алюминий. Чугун 
заливают в разовые песчано-глинис­
тые формы для получения заготовок 
с толщиной стенки 5-40 мм. Свойст­
ва чугуна определяют на образцах, 
вырезанных из заготовок толщиной 
5, 20 и 40 мм. Твердость (НВ ) оп­
ределяют на прессе "Бринель" при 
нагрузке 3000 кг на шарик диамет­
ром 10 мм. Сравнительные испытания 
нй термостойкость проводят на установ­
ке, позволяющей считать количество 
циклов нагрева образцов в виде шайб 
диаметром 30 мм в свинцовой ванне 
при 750®С и охлаждении в воде (20°С), 
Термостойкость оценивают по .количест­
ву циклов до образования первой тре- 
/дины.

Е5 табл .1 приведены составы извест­
ного и предлагаемого чугунов.

■В табл. 2 представлены свойства 
известного и предлагаемого чугунов.

Как видно из табл.2, увеличение 
концентрации марганца в составе спла­
ва повышает термостойкость сплава на 
15-20% и выравнивает твердость отли­
вок в различных сечениях (5, 20 и 
40 мм ), что приводит к повышению сро­
ка эксплуатации двигателей на 10- 
15%. Стандартные свойства чугуна - 
предел прочности при изгибе и разры­
ве находятся на том же уровне, что 
и в известном чугуне 6 ,̂= 51-55 кге/мл̂ , 
c5g= 30-33 кгc/^ш^.

Предлагаемый чугун позволяет по­
лучать в различных толщинах отливок 
одинаковую твердость и повышенную 
термостойкость.

Использование предлагаемого чугу­
на для отливок головки блока цилинд­
ров двигателя СДМ14 позволяет повы­
сить эксплуатационную надежность де­
талей и увеличить моторесурс двига­
теля на 15-20%, что позволит сок­
ратить выпуск запасных частей.

Ожидаемый экономический эффект 
от использования изобретения соста­
вит около 300000 руб. в год.



Т а б л и ц а  1
Содержание компонентов, вес.%Чугун .

с ] Мп 1 ^̂ 1 1  ̂ 1 ТІ Се 1 Nd 1 -
Известный 3,2 2,0 0,6 0,3 0,2 0,2 0,1 0,01 0,005 0,005 0,05 Остальное
Предлагаешй

1 2,9 1,6 0,81 0,1 0,05 0,05 0,03 0,005 0,001 0,001 0,001 а»** —
2 3,2 2,0 1,15 0,3 0,2 0,1 0,і’ 0,001 0,005 0,005 0,05 •*** —
3 3,5 2,4 1,5 0,4 0,4 О'І 0,15 '0 ,2' 0,01 0,01 0,61 а.** —

Т а б л и ц а 2'

Чугун
Твердость нв в 

стенки.
отливке
мм

с толщиной Термостойкость, 
количество циклов

5 1 - 20 1 40
Известный 270 255 235 200
Предлагаемый

1 270 259 251 220
2 270 261 251 235
3 270 261 259 250

\D001ЛН*»-*0D
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Формула изобретения

Чугун, содержащий углерод, крем- 
'ний, марганец, хром, никель, титан, 
ванадий, церий, лантан, неодим, 
алюминий и железо, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повы­
шения термостойкости и выравнивания 
твердости в отливках с толщиной 
стенки от 5 до 40 мм,он содержит 
ингредиенты в следующем соотношении, вес.%: 10

Углерод
Кремний
Марганец
Хром
Никель
Титан
Ванадий
Церий
Лантан
Неодим
АлюминийЖелезо

2,9-3,5 
1,6-2,4 

0,81-1,5
о , 1 - 0 ,4
0,05-0,4
0,03-0,15
0,05-0,30,005-0,2

0 , 001- 0,01
0 , 001- 0,01
0 , 001- 0,1
Остальное
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