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(54) (57) СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ ВЕНТИЛЬ­
НЫМ МНОГОДВИГАТЕЛЬНЫМ ЭЛЕКТРОПРИВО­
ДОМ , содержащая управляемый базовый 
выпрямитель, выполненный по.трехфаз­
ной схеме с нулевым выводом, два 
дополнительных тиристора, аноды ко­
торых подключены к выходу выпрямите­
ля, два разделительных диода, катоды 
которых объединены и подключены к 
управляющим электродам тиристоров 
базового выпрямителя, генератор син­
хронизирующих импульсов, связанный 
с источником питания, и блок управ­
ления, выходы которого связаны с 
анодами разделительных диодов и с 
управляющими электродами и катодами 
дополнительных тиристоров, вход 
синхронизации блока управления свя­
зан с выходом генератора синхрони­

зирующих импульсов, а управляющие 
входы - с источниками управляющих 
напряжений, о т л и ч а ю щ а я с я  
тем, что, с целью повышения надеж­
ности, в нее введены два источника 
постоянного напряжения, между выхо­
дом генератора синхронизирующих им­
пульсов и входом синхронизации бло­
ка управления включен генератор пи­
лообразного напряжения, а блок уп­
равления содержит два нуль-органа 
управления, нуль-органы ограничения 
максимального и минимального угла 
регулирования, две логические схены 
ИЛИ, первые входы которых соединены 
с выходами нуль-органов управления, ' 
а вторые - с выходом нуль-органа § 
ограничения максимального угла регу­
лирования, две логические схемы И, 
первые входы которых соединены с 
выходами схем ИЛИ, а вторые - с вы­
ходом нуль-органа ограничения мини­
мального угла регулирования, и два 
формирователя импульсов, входы кото­
рых подключены к выходам схем И, 
а выходы являются выходами блока 
управления, при этом первые входы 
всех нуль-органов объединены и явля­
ются входом синхронизации блока уп­
равления,' вторые входы нуль-органов 
^управления связаны с источниками 
управляющих напряжений,а вторые вхо-. 
да нуль-р^ганов ограничения - с ис­
точниками постоянного напряжения.
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Изобретение относится к электро­

технике, а именно к многодвигатель­
ным электроприводам, и может быть 
использовано в различных отраслях 
промышленности - бумагоделательной, 
текстильной и т„д. 5

Известна система управления вен­
тильным многодвигательным электро­
приводом, содержащая управляемый 
выпрямитель, два дополнительных ти­
ристора, системулмпульсно-фазового 10 
управления выпрямителем и блоки фазо­
вого смещения импульсов управления 
дополнительными тиристорами [lj .

Недостатком этого устройства яв­
ляется его сложность, так как тре- 15 
буется специальная система импуль­
сно-фазового управления выпрямителем.

Наиболее близким по технической 
сущности к изобретению является си­
стема управления вентильным многодви^д 
гательным электроприводом, содержа­
щая управляемый базовый выпрямитель, 
выполненный по трехфазной схеме с 
нулевым выводом, два дополнительных 
тиристора, аноды которых подключены 25 
к выходу выпрямителя, два раздели­
тельных диода, катоды которых объ­
единены и подключены к управляющим 
электродам тиристоров базового вы­
прямителя, генератор синхронизиру- • 
ющих импульсов, связанный с источни-. ™  
ком питания, и блок управления', вы­
ходы которого связаны с анодами раз­
делительных диодов и управляющими 
электродами дополнительных тиристо­
ров, вход синхронизации блока управ- 35 
ления связан с выходом генератора 
синхронизирующих импульсов, а уп­
равляющие входы - с источниками уп­
равляющих напряжений Qfj .

Недостатком известного устрой- 40 
ства является невысокая надежность 
вследствие возможности потери управ­
ления дополнительными тиристорами 
при углах регулирования, близких 
к предельным (<*мин = ЗО0 ,ЫмакС» 150°).45

■При подаче импульса с углом ре­
гулирования близким ко£мцн = 30° на 
один из дополнительных тиристоров 
и тиристоры базового выпрямителя 
может произойти самопроизвольное 5д
открывание второго дополнительного 3 ,
тиристора, который не успел восста­
новить свои запирающие свойства,и 
к двигателям приложено одинаковое 
напряжение, а скорости их вращения равны. 55

При подаче импульса с углом регу­
лирования близким коСМа(£с= 150° на 
один из дополнительных тиристоров, 
а на второй - с углом регулирования 
близким кс£Мин= 30° t когда один из 60
двигателей работает при малом напря­
жении, а второй - при большом и ти­
ристоры базового выпрямителя рабо­
тают с углом регулирования близ­
ким к сС = 30°, может произойти поте- 65

ря управления первым дополнительным 
;тиристором, так как за счет длитель­
ности импульса управления первый 
тиристор может включиться, когда 
к нему приложено пол1Гое напряжение 
базового выпрямителя. А это равно 
короткому замыканию, так как ско­
рость первого двигателя мала.

Целью изобретения является повы­
шение надежности системы.

Поставленная цель достигается 
тем, что в систему управления вен­
тильным многодвигательным электро­
приводом, содержащую' управляемый 
базовый выпрямитель, выполненный 
по трехфазной схеме с нулевым выво­
дом, два дополнительных тиристора, 
аноды которых подключены к выходу 
выпрямителя, два разделительных ди­
ода, катоды которых объединены и 
подключены к управляющим электродам 
тиристоров базового выпрямителя, 
генератор синхронизирующих импуль­
сов, связанный с источником питания, 
и блок управления, выходы которого 
связаны с анодами разделительных 
диодов и с управляющими электрода­
ми и катодами дополнительных тирис­
торов, вход синхронизации блока уп­
равления связан с выходом генерато­
ра синхронизирующих импульсов, а 
управляющие входы - с источниками 
управляющих напряжений, введены два 
источника постоянного напряжения, 
между выходом генератора синхрони­
зирующих импульсов и входом, синхро­
низации блока управления включен ге­
нератор пилообразного напряжения, 
а блок управления содержит два нуль- 
органа управления, нуль-органы огра­
ничения максимального и минимального 
угла регулирования, две логические 
схемы ИЛИ, первые входы которых со­
единены с выходами нуль-органов уп­
равления, а вторые - с выходом нуль- 
органа ограничения максимального уг­
ла регулирования, две логические схе-

И, первые входа которых соедине­
ны с выходами схем ИЛИ, а вторые - 
с выходом нуль-органа ограничения 
минимального угла регулирования, и 
;два формирователя импульсов, входа 
которых подключены к выходам схем И, 
:а выхода являются выходами блока уп­
равления, при этом первые входы всех 
нуль-органов объединены и являются 
входом синхронизации блока управле­
ния, вторые входы нуль-органов уп­
равления связаны с источниками уп­
равляющих напряжений, а вторые вхо­
да нуль-органов ограничения - с ис­
точниками постоянного напряжения.

На фиг. 1 представлена схема 
устройства; на фиг. 2 - диаграммы, 
напряжений.

Система управления вентильным 
многодвигательным электроприводом
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содержит базовый управляемый выпря­
митель 1, выполненный по трехфаз- 
_ной схеме с нулевым выводом, два до­
полнительных тиристора 2 и 3, под­
ключенных анодами к выходу выпрями­
теля 1, два разделительных диода 
4 и 5, катоды которых объединены и 
подключены к управляющим электродам 
тиристоров базового выпрямителя 1, 
генератор 6 синхронизирующих импуль­
сов, связанный с сетью, а также 
блок 7 управления, выходы которого 
связаны с анодами разделительных 
диодов 4., 5 и с управляющими элект­
родами и катодами дополнительных 
тиристоров 2 и 3. Между выходом ге­
нератора 6 синхронизирующих импуль­
сов и синхронизирующим входом блока 
7 управления включен генератор 8 
пилообразного напряжения.

Блок 7 управления содержит два 
нуль-органа: 9 и 10 управления, нуль- 
органы Г Г  и 12 ограничения максималь­
ного и минимального угла регулирова­
ния, две логические схемы ИЛИ 13, 14, 
первые входы которых подключены к 
выходам нуль-органов 9 и 10 управле­
ния, а вторые - к выходу нуль-орга­
на 11 ограничения максимального уг­
ла-регулирования, две логические схе­
мы. Й 15, 16, первые входы которых 
подключены к выходам схем ИЛИ 13, 14, 
а вторые - к выходу нуль-органа 12 
ограничения минимального угла регули­
рования, и два формирователя 17 и 18 
импульсов, входы которых подключены 
к выходам схем И 15, 16. Выходы фор­
мирователей 17 и 18 являются выхо­
дами блока 7 управления. Первые вхо­
ды нуль-органов .9-12 объединены и 
подключены к выходу генератора 8 пи­
лообразного напряжения. Вторые входы 
нуль-органов управления 9 и 10 свя­
заны с источниками 19 и 20 управля­
ющих напряжений (Uy(, Ь̂ 2), а вторые 
входы нуль-органов 11 и 12 - с источ­
никами 21 и 22 постоянных напряже­
ний (и^а14с, имищ ) .

Электродвигатели 23 и 24, шунти- ! 
рованнне обратными диодами 25.и 26, i 
подключены между нулевым выводом 
базового выпрямителя и катодами до­
полнительных тиристоров 2 и 3.

Система работает следующим обра­
зом.

Генератор 6 синхронизирующих им­
пульсов вырабатывает импульсы с час­
тотой 3f, где f - частота сети. Ге­
нератор 8 пилообразного напряжения, 
управляемый этими импульсами, форми­
рует пилообразное напряжение (Un на 
фиг. 2), поступающее на первые вхо­
ды нуль-органов 9-12, где оно срав­
нивается с напряжениями управления 
Uy<( и с постоянными напряжениями 
имакс, и«ин > соответствующими макси­
мальному и минимальному допустимым 
углам регулирования. В момент равен­
ства указанных напряжений на выходах 
нуль-органов 9-12 формируются соот­
ветственно сигналы III,,, Uu», UkjUuU
(фиг. 2). С помощью логических эле- - 
ментов 13-16 и формирователей 17 и 
18 обеспечивается формирование им­
пульсов управления по переднему фрон­
ту сигнала UW (U^2), если угол регу­
лирования Ы«цн ̂ <*- 4 °^макс • т*е* в мо- ,-мент равенства пилообразного напряже­
ния и управляющего напряжения. Прй 

> о('макс импульсы управления фор­
мируются по переднему фронту сигнала 
икиа*сс выхода нуль-органа 11, т.е. 
в моменты равенства пилообразного 
напряжения и напряжения огра­
ничения максимального угла. При

импульсы формируются по 
переднему фронту сигнала с вы­
хода нуль-органа 12, т;е. в моменты 
равенства пилообразного напряжения 
и напряжения имим ограничения мини­
мального угла регулирования. Тем са- 
мым исключается подача на тиристоры 
■импульсов с нежелательными углами 
регулирования и повышается надежность 
устройства.
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