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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ГРАНУЛ ИЗ РАСПЛАВА, 
включающее приемный бак, перфори­
рованный стакан-разбрыз гиватель, 
закрепленный на вращающемся валу, 
и дозировочный тигель, о т л и ­
ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью 
уменьшения габаритов устройства для 
получения гранул игольчатой формы 
при кристаллизации капель жидкого 
алюминия и его сплавов, оно снабже­
но пневматическим буферным устройст­
вом, выполненным в виде кольцевой 
камеры, установленной в приемном 
баке концентричко со стаканом-раз­
брызгивателем в зоне разбрызгива­
ния капель расплава, и патрубками 
для подвода сжатого воздуха, при­
чем внутренняя стенка кольцевой 
камеры выполнена перфорированной,
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Изобретение относится к литейно­

му производству, конкретнее к 
устройствам для получения металли- 
ческих гранул путем центрифугиро­
вания расплавов*

Известно устройство для получе­
ния гранул центрифугированием 
расплава, состоящее из вращающегося 
перфорированного стакана-разбрызги­
вателя. В данном устройстве охлаж­
дение капель жидкого металла проис­
ходит в воде [ 1 ] в

Однако известное, устройство не 
позволяет получить гранулы иголь­
чатой формы* При центрифугировании 
расплава во вращающемся водяном 
кольце форма частиц, деформирующих­
ся о поверхности раздела двух сред, 
изменяется* Они принимают преиму­
щественно равноосную форму*

При центрифугировании алюминия 
и его сплавов с последующим охлаж­
дением в воздухе образуются грану­
лированные тела веретенообразной 
(игольчатой) формы независимо от 
режимов их литья * Время и скорость 
охлаждения капель расплава в воздухе 
при прочих равных условиях зависят 
от скорости воздушного потока (или 
скорости движения капель в воздухе), 
С увеличением скорости движения ка­
пель возрастает интенсивность их ох ­
лаждения, в результате чего улучшают 
с я механические свойства алюминиевых: 
сплавов, содержащих в качестве леги­
рующих компонентов переходные метал­
лы (марганец, хром, цирконий и дре) 9 
имеющие более высокую температуру 
п л а вл е и ил ? ч е м ал юми и и й.»

Если содержание переходных метал­
лов в алюминиевых сплавах будет хотя 
бы незначительно превышать их пре­
дел ъную р ас тв оримост ь ,, к от орал при 
реальных скоростях кристаллизации 
составляет десятые или даже сотые 
доли процента, то в микрослитках об­
разуются первичные иктерметаллиды 
этих элементов в виде грубых, нерав­
номерно распределенных включений& 
которые ухудшают механические свой­
ства сплавов. По мере увеличения 
скорое т и кр и с талли з а ции от меч они ые 
включения становятся более тонкими 
и равномерно распределенными, что 
положительно сказывается на свой­
ствах материала.

Игольчатые гранулы алюминия и его 
сплавов применяются в качестве ске~
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летных катализаторов в химической 
промышленности и для получения вы­
сокопористых фильтров. Последние 
формируются из игольчатых,гранул 
мелких фракплй (диаметром 0,2- 
05 k мм, длиной 1-2,5 мм)*

Наиболее близким по технической 
сущности и достигаемому результа­
ту к изобретению является устройство 
для получения металлических гранул 
из расплава, состоящее из перфори­
рованного етакана-разбрызгивателя, 
закрепленного на вращающемся валу, 
приемного бака диаметром до 6 м и 
дозировочного тигля. Высота установ­
ки достигает 5-6 м L 21,

Указанные высота и диаметр уста­
новки обусловлены невысокой ско­
ростью охлаждения частиц и тем, что 
под действием центробежных сил гра­
нулы разлетаются в стороны на зна­
чительные расстояния.

Для исключения деформации неостыв­
ших гранул о стенки приемного бака 
диаметр последнего равен 6 м, а ста­
кан-разбрызгиватель смонтирован на 
5-6 метровой сварной опоре. Печь для 
подогрева расплава устанавливается 
на уровне стакана-разбрызгивателя 
на площадке для обслуживания уста­
новки .

Недостатками известного устройст­
ва являются его большие габариты, 
что не позволяет рационально исполь­
зовать производственные площади, ус­
ложняет обслуживание установки и 
невысокие скорости охлаждения ка­
пель расплава, а это ухудшает меха­
нические характеристики алюминиевых 
сплавов.

Целью изобретения является умень­
шение габаритов устройства для полу­
чения гранул игольчатой формы из 
алюминия и его расплавов при исполь­
зовании газообразной охлаждающей 
среды и обеспечение более равномерно­
го распределения включений легирую­
щих элементов в сплавах алюминия,

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство для получения 
металлических гранул из расплава,, 
включающее приемный бак, перфориро- 
в а н ные сга ка к ~р а з бр ы э ги в ат ел ь , э а к - 
лепленный на вращающемся валу, и 
дозировочный тигель, снабжено пнев­
матическим буферным устройством, 
выполненным в виде: кольцевой каме­
ры., установленной в приемном баке
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концентрично со стаканом-разбрызги-( 
вателем в зоне разбрызгивания ка­
пель расплава, и патрубками для 
подвода сжатого воздуха, причем 
внутренняя стенка кольцевой камеры 
выполнена перфорированной.

Подаваемый под давлением газ 
(воздух) изменяет траекторию полета 
капель жидкого металла, в результате  
чего они в меньшей степени разле­
таются в стороны, что дает возмож­
ность уменьшить диаметр приемного 
бака до 1 м. Образующиеся при этом 
вихревые потоки увеличивают ско­
рость обдува капель жидкого металла 
и тем самым уменьшают время их 
охлаждения. Включения первичных 
интерметаллидов в микрослитках 
алюминиевых сплавов распределяются 
более равномерно. Так как в этом 
случае процесс затвердевания капель 
происходит быстрее, появляется воз­
можность уменьшить габариты уста­
новки по высоте до 1 м.

Давление газа выбирается в пре­
делах 0,5-1 атм в связи с тем, что 
при более низком его значении не 
обеспечивается достаточная скорость 
охлаждения капель жидкого металла, 
а при более высоком возникает опас­
ность деформации гранул встречными 
потоками воздуха.

Нд чертеже схематично показано 
устройство для получения металли­
ческих гранул центрифугированием 
расплавов в воздух.

Устройство включает в себя при­
емный бак 1 с наклонным дном и от­
водным патрубком, в центре которо­
го в подшипник на приводном валу 
установлен перфорированный стакан- 
разбрызгиватель 2. На внутренней 
стенке приемного бака концентрично 
стакану-разбрызгивателю смонтировано 
пневматическое буферное устройство 
3, выполненное в виде кольцевой ка­

меры с 30-40 радиальными отверстиями^ 
диаметром 4-6 мм, расположенными в 
три ряда, и двумя подводящими пат­
рубками 4 .

В верхней части приемного бака 
1 установлен дозировочный тигель 5 
для подачи расплава в стакан-раз­
брызгиватель .

Устройство работает следующим 
образом.

При попадании во вращающийся 
стакан-разбрызгиватель 2 расплав 
под действием центробежных сил 
начинает истекать из отверстий 
перфорации. В силу большой скорости 
перемещения движущихся капель жид­
кого металла относительно направлен­
ного воздушного потока уменьшается 
время охлаждения образовавшихся 
частиц. В результате быстрого зат­
вердевания гранул исключается опас­
ность деформации их о стенки прием­
ного бака, что позволяет значительно 
уменьшить габариты установки.

По сравнению с известным в пред­
лагаемом устройстве изменение траек­
тории полета капель за счет обдува 
центрифугируемого металла встречным 
потоком воздуха и исключения опас­
ности деформации гранул о стенки 
приемного бака путем сокращения 
времени затвердевания расплавленных 
капель в результате увеличения ско­
рости перемещения их относительно 
воздушного потока позволяет в 5-6 раз 
уменьшить диаметр приемного бака.
За счет уменьшения диаметра прием­
ного бака в 6 раз и исключения не­
обходимости изготовления сварной опо- 
ры?на которой смонтирован стакан- 
разбрызгиватель с площадкой для 
обслуживания и монтажа печи для 
подогрева металла, снижается метал­
лоемкость установки для изготовле­
ния гранул.
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