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I
Изобретение относится к нанесе­

нию покрытий, а более конкретно к 
устройствам для нанесения покрытий 
из порошков методом распыления.

Известно устройство для газопла­
менного напыления [1)•

Конструкция предусматривает неза- 
висимое регулирование расхода порош­
ка и скорости его движения. Однако 
указанное устройство не обеспечивает 
достижения такой величины скорости движения частиц, которая гарантирова­
ла бы прочное сцепление разогретой 
частицы с напыляемой поверхностью 
при соударении с ней. Кроме того, 
указанное устройство не обеспечивает 
достаточно высокой плотности напы­
ленного слоя, что обуславливает не­
обходимость оплавления покрытия (ес­
ли оно состоит из твердых самофлюсу- 
ющихс* сплавов) не обеспечивает получение точного размера напыляемых 
покрытий.

Известна конструкция газоструйной 
напыляющей горелки, в которой для 
повышения стабильности процесса го­
рения и улучшения плавления частиц 
порошка трубопровод подачи воздушно- 
порошковой смеси выполнен в виде спи­
рали охватывающей сопло [2].
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Данная конструкция хотя и улучшает 
оплавление частиц порошка, но не 
обеспечивает высокой скорости их дви­
жения, что не гарантирует надежного 
и прочного сцепления покрытия с на­
пыляемой поверхностью и его пло±ное- 
ти. Точность размеров при этом также 
не обеспечивается.

Наиболее близким техническим реше­
нием к предлагаемому является горел­
ка для нанесения покрытий из порошко­вых материалов, которая содержит на 
торце корпуса кольцевую камеру с ус­
тановленным в' ней поворотным диском.с 
дугообразными канавками. Газовая 
смесь подается через центральный ка­
нал и,попадая на канавки поворотного диска, раскручивает его, а порошок 
подсасывется из бункера 1з).

Устройство обладает равномерностью 
нанесения покрялтия на внутреннюю по- 
Тверхность. Но горелка не обеспечива­
ет высокой скорости движения частиц, 
так как частицы попадают в струю вра­
щающегося газа с нулевой скоростью, 
кроме того, часть энергии струи рас­
ходуется на раскручивание диска; уст­
ройство не обеспечивает недостаточно 
плотность покрытия, что приводит 
к необходимости последующего оплавле­



9 3 1 7 9 5

ния,при котором не характеризуется 
получения точного размера.

Цель изобретения - повышение ка̂ п 
чества покрытия и точности размеров.

Поставленная цель достигается тем, 
что устройство для нанесения покрытий 5 
,из порошка на внутреннюю поверхность 
изделия,содержащее корпус с П-образ- нымй кольцевыми камерами и централь­
ным каналом,бункер с патрубками для 
подачи порошкового материала, снабжено О 
боковыми соплами,расположенными в коль­
цевой Ксшере параллельно оси устрой­
ства, деформирукщими элементами, рас-, 
положенными в кольцевой камере, и 
дополнительными соплами для подачи !5 
газовой и го£Ж)чей смесей, расположен- 
ньа« тангенциально оси устройства.

Кольцевая камера разделена бур­
тиком, выполненным в виде усеченного 
конуса, причем в нем выполнены кана- 20 
лы для псдачи горючего газа и порош­
ка.Наружная часть буртика выполнена 
съемной и с износостойким покрытием.

На фиг. 1 показано устройство, 25 
продольный разрез г на фиг. 2 - раз­
рез А-А на фиг.1? на фиг. 3 - раз­
рез Б*Б на фиг.1; на фиг. 4 - разрез 
В-В на фиг.1.

Устройство состоит из корпуса 1, 
о6разу«адего кольцевые камеры 2 и 3 
с порсяаком и деформирующит элемен­
тами соответственно и имеющего тан­
генциальные сопла 4 и 5 для подачи 
газовой смеси под давлением в соот­
ветствующие кольцевые камеры 2 и 3, 
боковые сопла б для подачи горючего 
газа из канала 7 с горючим газом и 
центральный канал 8 для подачи га­
зовой смеси, крьааки 9, с центральным 
отверстием 10 и боковыми соплами 11, 40 
кршыки 12, центрального патрубка 1з 
для подачи газовой смеси в канал 8, 
патрубка 14 подачи горючего газа в 
канал 7, патрубков 15 для подачи 
порошка, бункера 16 для порсяика, де- 45 
формирующих элементов 17, съемного 
буртика 18, теплоизблирукщей проклад­
ки 19.

Устройство работает следующим 
образом.

Разовая смесь через центральный 
патрубок 13 под давлением поступает 
в основной канал 8 и через танген­
циальные сопла 4 и 5 подается в коль­цевые камеры 2 и 3 соответственно. 55 
В кольцевую камеру 2 через патрубки 
15 подается также порсяаковая смесь, 
которая разгоняется до высоких ско- 
росгей (порядка 5 тыс.об/ю1н) вих­
ревой струей газовой смеси и, нагре- 60 
ваясь за счет сгорания горючей сме­
си, подаваемой через боковые сопла 
6, наносится на внутреннюю поверх­
ность. Буртики 18 при осевом переме­
щении устройства снимают избыточные ¿5

частицы порошка и калибруют напылен­
ную поверхнрсть, подготавливая ее для пластического деформирования, а де­
формирующие элементы 17, обкатываясь 
по находящемуся еще в пластическом 
состоянии напыленному слою, обжимают 
его за счет центробежных сил инерции, 
возникающих при их движении (обкаты­
вании) по обрабатываемой поверхности.

Газовая смесь через отверстие 10 
подается также к соплам 11,которые 
обеспечивают чистое качение деформи­
рующих элементов по напыленному слою, 
без соприкосновения с торцом крышки .
9 во время осевой подачи инструмента.

Таким образом, дефОрмирукедие эле­
менты 17 при обкатывании контактируют 
в одной точке с обрабатываемой поверх­
ностью. Проскальзывание их относитель­
но напыленного слоя отсутствует и 
формирование его происходит при отсут­
ствии* тангенциальных сил за счет рав- 
номер>ного нагружения в направлении 
нормали к обкатываемой поверхности.

Горючая смесь подается в канал 7 горючей смеси через патрубок 14. 
Теплоизоляционная прокладка 18 слу­
жит для предохранения корпуса инст­
румента от прямого соприкосновения 
с пламенем. В качестве газовой смеси 
может использоваться сжатый воздух.
При необходимости в нее вводят добав­
ки, у лучшакицне процесс сгорания горю­чей смеси,, в качестве которой может 
использоваться смесь ацетилена с 
кислородом или пропана с кислородом.

Угол наклона боковых сопел 6, рас­
положенных нормально к образующим 
усеченного конуса, выбирается с тем, 
расчетом, чтобы их ось симметрии пе­
ресекалась с осями симметрии танген­
циальных сопел 4 в точке на расстоя­
нии 3-8 мм от поверхности изделия.
Это обеспечивает оптимальную темпе­
ратуру нагрева частиц порошка до 
300-400®С во время последнего этапа 
их движения, что в сочетании с их 
высокой скоростью обеспечивает хоро­
шее качество покрытия, а также дает предварительный подогрев поверхности 
под напыление,обеспечивающее хоро­
шее сцепления частиц порошка с ос­новой. Сочетание высокой кинетичес­
кой энергии частицы перед ее сопри­
косновением с напыляемой поверхностью 
с подогревом самой поверхности и час­
тицы дает возможность уменьшить темпе­
ратуру подогрева порошка и, тем са­
мым, сохранить. его химсостав и физи­
ко-механические характеристики.

Формула изобретения
Устройство для нанесения покрытий 

из порошка на внутреннюю поверхность 
изделия, содержащее корпус с П-образ-
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ными кольцевыми камерами и централь­
ным каналом, бункер с патрубками 
для подачи порошкового материала, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с целью повышения качества покрытия 
и точности размеров, оно снабжено 
боковыми соплами, расположенными в кольцевой камере параллельно оси 
устройс тва,деформирующими элемен тами, 
расположенными в кольцевой камере,и 
дополнительными соплами для по­
дачи газовой и горючей смеси,рас­положенными тангенциально относи-' 
тельно оси устройства.

2. Устройство по п.1, о т л и  - 
ч а ю щ е е  с я тем, что кольцевая 
камера разделена буртиком, выполнен-
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ным в виде усеченного конуса, причем в нем выполнены каналы для подачи го­рючего газа и порошка.
3. Устройство по п.2, о т л и ч а ­ю щ е е  с я тем, что нар5лккая часть 

буртика выполнена съемной и с изно­
состойким покрытием.
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