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НИЯ ВОЗБУЖДЕНИЯ ТЯГОВОГО ГЕНЕРАТОРА’ 
ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА, содержащее
I датчики тока и напряжения генерато­
ра, связанные с входами сумматоров,’ 
выходы которых через разделительные

диоды подключены к одному из входов- 
блока управления возбуждением, дру­
гой вход которого соединен с блоком, 
задания, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что, с целью повышения точнос­
ти регулирования, оно снабжено пре­
образователями и блоком переменных 
коэффициентов, входы которого под­
ключены к соответствующим датчикам 
тока и напряжения, а первые выходы - 
К входам одного сумматора,, вторые 
выходы - к входам другого сумматора, 
третьи выходы - к входам преобразо­
вателей, соединенных своими.выхода­
ми с входами третьего сумматора, а 
четвертые выходы блока переменных 
коэффициентов соединены между собой. Й
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Изобретение относится к транспор­
ту, в частности к устройствам авто­
матического регулирования возбужде­
ния тяговых генераторов транспорт­
ных средств, и может быть применено 
на тепловозах и большегрузных авто­
самосвалах с электрическим приводом 
колес.

Известно устройство для регули­
рования возбуждения тягового генера­
тора транспортного средства, содер­
жащее датчики тока и напряжения ге­
нератора, связанные с входами сумма­
торов, выхода которых через раздели­
тельные диода подключены к одному 
из входов блока управления возбуж­
дением, другой вход которого соеди­
нен с блоком задания [1 ).

Недостатком указанного устройства 
является то, что в нем невозможно 
раздельно регулировать выходные па­
раметры генератора - ,ток, напряже­
ние, мощность, вследствие чего сни­
жается точность регулирования вйход- 
ной характеристики генератора.

Цель изобретения - повышение точ­
ности регулирования.

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство, содержащее дат­
чики тока и напряжения генератора, 
связанные с входами сумматоров, вы­
ходы которых через разделительные 
диоды подключены к одному из входов 
блока управления возбуждением, дру­
гой вход которого соединен с блоком 
задания,, снабжено преобразователями 
и блоком переменных коэффициентов, 
входы которого подключены к соответ­
ствующим датчикам тока и напряжения, 
первые выходы - к входам одного 
сумматора, вторые выходы - к входам 
другого сумматора, третьи выходы - 
к входам преобразователей, соединен­
ных своими выходами с входами тре­
тьего сумматора, а четвертые выходы 
блока переменных коэффициентов сое-• 
динены между собой.

На фиг. 1 показана блок-схема 
предлагаемого устройства; на фиг.2 - 
график зависимостей напряжения на 
выходах сумматоров от тока генерато­
ра и его выходная характеристика.

Устройство (фиг. 1) состоит из 
генератора 1, приводимого во враще­
ние дизелем 2, питающим тяговые дви­
гатели 3 транспортного средства.
К выходам датчиков 4 и 5 тока и нап­
ряжения подключены блок переменных, 
коэффициентов, выполненный на потен­
циометрах 6 и 7. Одни выходы потен­
циометров соединены между собой, а 
другие подключены к сумматорам 8 и 
9 непосредственно, а-к сумматору 10 • 
через преобразователи 11 и 12, из- ' 
меняющие сигнал по логарифмическому 
закону. Выходы сумматоров 8-10 под­
ключены через разделительные диода 
13, 14 и 15 к одному из входов бло­

ка 16 управления возбуждением, дру­
гой вход которого соединен с блоком 
(не показан) задания возбуждения.
Выход блока управления подключен к 
обмотке 17. возбуждения генератора 1.

Кривая а (фиг. 2) представляет 
собой зависимость напряжения и на 
выходе генератора 1 от тока' нагруз­
ки. Кривые б, г и прямая в представ­
ляют собой зависимости напряжения 
на выходах соответственно суммато­
ров 8, 10 и 9 от тока нагрузки. Пря­
мая д представляет собой зависи­
мость напряжения на выходе блока 
эйдания от тока нагрузки.

Устройство работает следующим 
образом,

Сигналы, пропорциональные току и 
напряжению генератора 1, подаются 
в виде постоянного напряжения ‘с вы­
ходов датчиков 4 и 5 тока и напря­
жения на потенциометры б и 7 и с 
движков потенциометров 6 и 7 посту­
пают на входа сумматоров 8 и 9 не­
посредственно, а на входы сумматора 
10 - через преобразователи 11 и 12.
На выходах сумматоров 8, 9 и 10 
имеются сигналы 'в виде постоянных 
напряжений, величины которых соот­
ветственно равны

U10 = К U + К'б ; L' = K2U + К~Л 
U 14 = AfnlfjU + Ain К'р = Айн ,
где А - коэффициент преоб­

разователя;
Wjp, , К 2 ,
И ,  Kj, К' ~ коэффициенты, зави- 
2 3 . сящие. от положения

движков потенцио­
метров б и 7 (они 
могут быть и полоУ •Жительными и отри­
цательными в зави- • 
еимости от поло­
жения движков потенН 
циометров относи­
тельно средних то­
чек потенциомет­
ров) ,

U , 3 - напряжение и ток
якорной цепи^гене- ратора 1.

Поскольку катоды разделительных 
диодов 13, 14 и 15 объединены, то 
открывается и пропускает сигнал уп­
равления на вход блока 16 управле­
ния тот диод, потенциал на аноде 
которого выше. Остальные диоды при 
этом заперты.

На участке ограничения напряже­
ния (открыт диод 13).уравнение внеш­
ней характеристики имеет вид

< U 3 - K1U - 3) К = U + J r  ,
где г - сопротивление якоря гене­

ратора 1;
U3 - напряжение задания, подавае­

мое на блок 16 управления
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током возбуждения генерато­
ра 1;

К - коэффициент усиления по
напряжению блока 16 управ­
ления и генератора 1,

Первые движки потенциометров 6 и 
1 установлена таким образом, что вы­
полняются условия

_ 1 ■
к 1

коэффициент усиления К равным беско­
нечности , тогда

УзК =--2__1 Чиакс

где UMclKC - величина ограничиваемого 
напряжения генератора 1,; 

Тогда уравнение внешней характе­
ристики имеет вид

У = У«с»кс ‘На участке ограничения тока (открыт 
диод 14} уравнение внешней характе­
ристики имеет вид

(иэ - K^U - Kg 3)К = U + Зг
Вторые движки потенциометров 6 

и 7 установлен таким рбразом, что 
выполняются условия

К 2= " - Г

К' = о* п
К '2 3«с<кс

где 3МС|КС- величина ограничиваемого 
напряжения генератора 1.

В этом случае уравнение внешней характеристики имеет вид
= ^максНа участке ограничения мощности 

(открыт диод 15} уравнение внешней 
характеристики генератора будет выг­
лядеть

(U3 - А£ K3K^U3)K = и + Зг •
Учитывая, что величина К достаточ­

но велика, с небольшой погрешностью 
получаем следующее выражение внеш­
ней характеристики

U,
из«

Третьи движки потенциометров 6 
-и 7 установлены таким образом, что 
'выполняются условия

K3K3= F макс
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/ и*К --л II’ и макс
= 0

К 2 = 0
иэ

^макс
Напряжение на выходах сумматоров 

8, 9 и 10 обозначим соответственно 
при открытых диодах: 15 - Ue, U4,
U ; 16 - Ug, U ’0 ; 17 - Ug,П И II”U 9' U^0*Зависимости этих напряжений от 
тока нагрузки имеют вид: •

UIL = К8' и’Макс

U,
^макс=Уэ *

м аке

U,
Uмаксмакс

■’макс

U' = к' J U,
9 "г"макс";} , ^макс^Чз'макс

и,

итогАепГ ---м а к с

U Р
и " ~ к и *  3 WC*KC

м акс

U,
макс
■ AL

макс макс =и.

где - величина ограничиваемой
мощности генератора 1..

Тогда уравнение внешней характе­
ристики будет выглядеть 603 = р

Переключение разделительных дио­
дов 13, 14 и 15 при изменении нагруз­
ки генератора 1 происходит автомати­
чески, Это можно показать, приняв 65

; Из графиков указанных зависимос­
тей видно, что при токе генератора 
1 0 < I < Iнаибольшим является 
напряжение на выходе сумматора 8, 
при I^< I < 1Мокс - напряжение на •- выходе сумматора 10, при дальнейшем 
уменьшении противо-ЭДС двигателя 3,
(с которым соединен генератор 1, а 
* следовательно , и напряжения генера­
тора 1, наибольшим будет напряжение 
1 на выходе сумматора 9. 
г Таким образом, при увеличении то-, 
ка от.нуля открыт диод 13, так как  ̂
напряжение U q >U,» , lla> U*». При то­
ке I ^ 1 напряжение U 1<? 1 в
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U У/ Ug, следовательно, открыт диод: 
15. При токе 3 = -3MqKC напряжение 
Ug У/ Ug, Ug >, U 1t}, следовательно, 
открыт диод 14. В итоге будет фор­
мироваться внешняя характеристика 
генератора 1, состоящая из трех■ 
^участков! ограничения напряжения, 
ограничения мощности и ограничения 
тока (кривая а на фиг. 2). ^

Предлагаемое устройство позволя­

ет независимо друг от друга устанав-* 
ливать йри настройке требуемые ве­
личины ограничиваемых параметров, 
а также наклон и .форму участков 
внешней характеристики генератора 1 

5 путем выбора положения движков по­
тенциометров б и 7, что повышает 
Точность и надежность регулирования 
Возбуждения тягового генератора 
.транспортных установок.
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