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I
Изобретение относится к способам 

стабилизационной обработки оборотной 
воды, содержащей сульфат-ионы, в т.ч. 
к способам очистки сточных вод, со- 
держащих сульфат-ионы, и может быть 
использовано при обработке воды сис­
тем оборотного водоснабжения, напри­
мер травильных отделений, в которых 
гипсовые отложения являются до сих 
пор неопреодолймым препятствием,ме-■ 
шающим эффективной работе систем 
водоснабжения и водоотведения этих 
отделений.

Известен способ обработки суль­
фатсодержащих сточных вод путем ней­
трализации известным молоком с пос­
ледующим отделением образовавшихся 
-осадков [1].

В этом способе удаляют только 
гидроксид железа, а образующийся 
при нейтрализации сульфат кальция 
остается в воде и делает ее неста­
бильной, что приводит к образованию
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обильных и прочных гипсовых отло­
жений по тракту движения воды.

Наиболее близким техническим 
решением к изобретению является спо­
соб очистки сульфатсодержащих сточных 
вод, включающий нейтрализацию и вве­
дение органического реагента. В из­
вестном способе кислую сточную воду 
нейтрализуют, вводят ацетон или эта­
нол и оставляют в покое на несколько 
часов (А-12) для выпадения из раст­
вора избыточного количества гипса.
При этом при большой дозе органи­
ческой добавки (20 мл/л) для встре­
чающихся на практике величин пере­
сыщений нейтрализованной воды по 
сульфату кальция кристаллизация гип­
са протекает медленно и за *1 ч из 
раствора выделяется не более полови­
ны избыточного сульфата кальция, т.е. 
обработанная таким способом вода 
способна давать гипсовые отложе­
ния' |̂ 2].



Для полной стабилизации воды (для 
полного удаления избыточного суль­
фата кальция из воды} необходимо вес­
ти процесс в течение очень длитель­
ного, неприемлемого для практики, 
времени (16-3^ ч). Это является 
препятствием использования данного 
способа в производственных условиях, 
так 'как все сооружения системы очист­
ки сточных вод рассчитаны на длитель­
ность пребывания в них сточной воды 
ке более 2 ч.

Цель изобретения - ускорение про­
цесса и повышение степени очистки.

Поставленная цель достигается тем, 
что сточную воду нейтрализуют, затем 
вводят смесь спиртов с углеродной 
цепью,содержащей 1 -̂( атомов углерода.

Кроме того, в воду вводят 20- 
70 мл/л сАе(?иГ
У г СуфАостьк изобретения состоит в 
том?...что .пди, .вв'едении в обрабатывае­
мую оборотную воду смеси низших спир- 
 ̂тов, растворимость сульфата кальция 
в воде падает до величины, меньшей 
равновесной растворимости гипса в 
воде при нормальных условиях. Пере­
сыщенный раствор теряет устой>-!ИВОсть 
и сульрЬат кальция быстро и полно уда­
ляется в виде кристаллов из воды, 
причем кристаллы выделяются не на 
стенках сооружения или труб, а в 
объеме раствора. При неизбежной до-
бавке свежей воды в си,сте,му (взамен 
удаляемого осадка, а также на вос­
полнение различных потерь воды}'кон­
центрация сульфата кальция в оборот­
ной воде понижается еще на 10--205̂  
и достигает 800-]100 мг/л. Вода при­
обретает стабильность и не дает от­
ложений гипса при использовании ее 
в системе оборотного водоснабжения, 
так как отложения появляются только 
при концентрации сульфата кальция 
в воде более, 2 0 2 0 мг/л.

П р и м е р .  В нейтрализованную 
промывную воду, содержащую ^ 9 00 мг/л 
сульфата кальция, вводят 20 мл/л 
сп'иртов - метанол,этанол, н-пропанол, 
изо-пропанол, н-бутанол, 2 -бутанол, 
3 -6утанол в количестве по 2 , 8  мл 
каждого и перемешивают в течение 
5 мин. В другой серии опытов нейтра­
лизованную воду с добавками указан­
ных спиртов перемешивют 20 мин, В 
обоих опытах { т.е, через 5 и 20 мин]
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концентрация сульфата кальция в воде 
1 7 0 0 мг/л, т.е. на 300 мг/л на 1 5  ̂
ниже его нормальной растворимости,
В третьем опыте вводят по 10 мл/л 

5 каждого спирта. Через 5 мин концент­
рация сульфата кальция в воде упала 
до 530 мг/л.

В известных опытах концентрация 
сульфата кальция даже 2 0 2 0 мг/л не 

10 достигалась и после  ̂ ч обработки. 
Полученная после обработки предложен-^ 
ным способом вода не дает отложений 
на твердых поверхностях (длитель­
ность опытов 168 ч), не вызывает до- 

15 полнительную коррозию металла и не 
увеличивает объем осадка гидроксида 
железа (в опытах без добавки спиртов 
и с добавкой спиртов объем осадка 46%.

В качестве добавки можно исполь- 
20 зовать отходы производства, содержа­

щие указанные спирты. В связи с низ­
кой концентрацией спиртов в воде их 
концентрация в атмосфере рабочей 
зоны ниже ПДК.

25 Использование предложенного спо­
соба стабилизационной обработки обо­
ротной воды обеспечивает по сравне­
нию с известными быстрое (в течение 
5 ~ 2 0 мин) и полное (до 1 7 0 0 мг/л} 
удаление сульфата кальция из оборот­
не:'' поды, утилизацию отходов хими- 
ч£:: ,ой промышленности, уменьшает за­
грязнение водоемов, снижает себесто­
имость стабилизационной обработки 
оборотной воды на 20-40%.

Формула изобретения
1, Способ очистки сульфатсодержа­

щих сточных вод, включающий нейтра­
лизацию и введение органического ре­
агента, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью ускорения процес­
са и повышения степени очистки, в ка— 
честве органического реагента исполь­
зуют смесь спиртов с углеродной цепью, 
содержащей 1-4 атомов углерода.

2. Способ поп. 1 , о т л и ч а ю -  
щ и й с я тем, что в воду вводят 
2 0 ~ 7 0 мл/л смеси.
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