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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 3529557/27-11
(22) 12.11.82
(46) 30.12.83. Бюл. № 48
(72) А. Т. Скойбеда, А. И. Бобров ник,
В. Л. Николаенко, В. Ф. Чабан, П. А. Амель­
ченко, П. А. Стецко и О. К. Довяар 
(71) Белорусский ордена Трудового Крас­
ного Знамени политехнический институт и 
Минский ордена Ленина и ордена Октябрь­
ской Революции тракторный завод 
(53) 629.113.012(088.8)
(56) 1. Авторское свидетельство СССР 
№ 413067, кл. В 60 К 17/32, 1974.

2. Авторское свидетельство СССР ’ • , 
№ 688352, кл. В 60 К 17/32, 1979 (прото­
тип).

’(54) (57) 1. КОНЕЧНАЯ ПЕРЕДАЧА ТРАН­
СПОРТНОГО СРЕДСТВА, содержащая ве­
домую шестерню, полую полуось, установ­

ленный в ней тбрсионный вал, один конец 
которого связан с концом полуоси, и огра­
ничитель углового поворота ведомой шес­
терни относительно, полуоси, связанный с 
ведомой шестерней, другим концом торсион­
ного вала и с другим концом полуоси, отли­
чающаяся тем, что с целью повышения на­
дежности и долговечности, ограничитель уг­
лового поворота ведомой шестерни относи­
тельно полуоси выполнен в виде соосного 
полуоси трехзвенного планетарного механиз­
ма, один из элементов которого связан с ве­
домой шестерней, другой — с другим концом 
полуоси, а третий — с другим концом тор­
сионного вала, и упоров для ограничения по­
ворота одного элемента планетарного меха­
низма относительно другого, при этом меж­
ду взаимодействующими поверхностями упо- к  
ров в свободном состоянии торсионного ва- 0  
ла выполнен зазор. I * .
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2. Конечная передача по п. 1, отличаю,f- 
щаяся тем, что с ведомой шестерней связа­
но водило, с другим концом полуоси — эпи­
циклическая шестерня, а с другим концом 
торсионного вала — солнечная шестерня.

3. Конечная передача по пп. 1 и 2, от­
личающаяся тем, что ведомая шесдерня 
выполнена на одной из шек водила, эпицик­
лическая шестерня посредством разъемно­
го шлицевого соединения связана с другим a 
концом, полуоси, установленной на подшип­

никах в рукаве, а солнечная шестерня вы­
полнена заодно целое с двухопорным полым 
валом, одним концом установленным на под­
шипнике полуоси, а другим, связанным с 
другим концом торсионного вала, на под­
шипнике в корпусе, при этом на двухопор­
ном валу по обе стороны от солнечной шес­
терни установлены подшипники щек води­
ла, наружный диаметр одного из которых, 
расположенного у эпициклической тестер-: 
ни, больше диаметра окружности вершин 
Солнечной шестерни.

1
Изобретение “Ьтяосится к машинострое­

нию, в частности к трансмиссиям.тракторов 
и аналогичных тяговых средств.

Известна конечная передача транспорт­
ного средства, содержащая ведомую шес­
терню, полую полуось, установленный в ней 
торсионный вал, один конец которого связав 
с концом полуоси а, и ограничитель углово­
го поворота ведомой шестерни относитель­
но полуоси, связанный с ведомой шестерней, 
другим концом торсионного вала и с дру­
гим концом полуоси [1]. 10

Недостатками данной передачи являют­
ся низкая Надежность, долговечность, а так­
же малый диапазон предохранения. Обусловь 
лено это тем, что ограничитель углового по­
ворота ведомой шестерни относительно полу­
оси, выполненный в виде кулачковой муф- 15 
ты, не производит изменений крутящих мо­
ментов, передаваемых от ведомой шестерни 
к полуоси и торсионному валу, в результа­
те чего данные элементы, подверженные дей^ 
ствию максимальных крутящих моментов, 2ц 
склонны к разрушению. Низкая долговеч­
ность передачи является следствием низкой 
долговечности кулачка полумуфт, работаю­
щих в тяжелых условиях с постоянным воз­
действием знакоНеременных ударных нагру­
зок. Кроме того, диапазон предохранения 25 
данной передачи, ограниченный замыкани­
ем кулачком полумуфт, угловой поворот ко­
торых выбирается из условий прочности тор­
сионного вала, передающего максимальный 
крутящий момент, является недостаточным-* 
при работе передачи. 30

Известна конечная передача транспорт­
ного средства, содержащая ведомую шестер­
ню, полую полуось, установленный в ней 
торсионный вал, один конец которого свя- 35 
зая с концом полуоси, и ограничитель угло­
вого поворота ведомой шестерни относи­
тельно полуоси, связанный с ведомой шес-

2
терней, другим концом торсиоййого вала и 
с другим концом полуоси [2].

Однако данная передача, хотя и несколь­
ко в меньшей мере, обладает теми же недос­
татками.

Цель изобретения — повышение, надеж­
ности и долговечности известных конечных 
передач транспортных средств.

Поставленная цель достигается тем, что 
в конечной передаче транспортного средства, 
содержащей ведомую шестерню, полую по­
луось, установленный в ней торсионный вал, 
один конец которого связан с концом полу­
оси, и ограничитель углового поворота ве­
домой шестерни относительно полуоси, свя­
занный с ведомой шестерней, другим концом 
торсионного вала и с другим концом полу­
оси, у которого ограничитель углового пово­
рота ведомой шестерни относительно полу­
оси выполнен в виде соосного полуоси трех­
звенного планетарного механизма, один из 
элементов которого связан с ведомой шес­
терней, другой — с другим концом полуоси, 
а третий — с другим концом торсионного ва­
ла, и упоров для ограничения поворота од­
ного элемента планетарного механизма от­
носительно другого, между взаимодействую­
щими поверхностями которых в свободном 
состоянии торсионного вала выполнен зазор.

При этом с ведомой шестерней связано 
водило, с другим концом полуоси — эпи­
циклическая шестерня, а с другим концом 
торсионного вала — солнечная шестерня.

Кроме того, ведомая шестерня выполнена 
на одной из щек водила, эпициклическая 
шестерня посредством разъемного шлице-- 
вог© соединения связана с другим концом 
полуоси, установленной на подшипниках 
в рукаве, а солнечная шестерня выполнена 
'за одно целое с двухопорным полым валом, 
одним концом установленным На подшипни­
ке в полуоси и другим, связанным с другим 
■концом торсионного вала, на подшипнике
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в корпусе, при этом па двухопорном валу 
по обе стороны от солнечной шестерни уста­
новлены подшипники щек водила, наружный 
диаметр одного из которых, расположенного 
у эпициклической шестерни, больше диамет­
ра окружности вершин солнечной шестерни. 5

На фиг. 1 изображена передача, общий 
вид; на фиг. 2 — разрез А-А на фиг. 1.

Конечная передача транспортного сред­
ства содержит ведомую шестерню 1, полую . 
полуось 2, торсионный вал 3, размещенные jo 
в корпусе 4 заднего моста, ведущую шестер­
ню 5, подшипники 6 и 7, установленные 
в рукаве 8, связываемом с корпусом 4 по­
средством болтов 9. Водило 10 планетарного 
механизма состоит из двух щек 11 и 12, ; 
между которыми на осях 13 установлены р  
сателлиты 14, при этом ведомая шестерня I 
выполнена на щеке II. Эпициклическая шес­
терня 15 планетарного механизма посредст­
вом шлиц 16 связана с концом 17 полуоси 2, 
а солнечная шестерня 18 выполнена на двух-■ т 
опорном полом валу 19, один конец 20 ко­
торого на подшипнике 21 установлен в кон­
це 17 полуоси 2, а другой 22 на подшип­
нике 23 в корпусе 4 заднего моста. Торсион­
ный вал 3 посредством шлиц 24 связан 
с концом 25 полуоси 2 и посредством шлиц 26 25 
с концом 22 вала 19.

Щека II-водила Ю установлена относи­
тельно вала 19. на подшипнике 27, а ще­
ка 12 — На подшипнике 28, диаметр которого 
больше наружного диаметра зубьев солнеч­
ной шестерни 18. , 30

Кроме того, на ведомой шестерне 1 вы­
полнены упоры 29, 30, между которыми е 
зазором а установлены упоры 31 эпицикли­

ческой шестерни. 15.
Конечная передача транспортного средст» . 

ва работает следующим образом. ,
В начале движения транспортного сред­

ства крутящий момент посредством ведущей 
шестерни 5 и связанной с ней ведомой шес­
терни 1 передается к водилу 10. Так как 
па эпициклическую шестерню 15, связанную 
с полуосью 2, действует момент сопротив­
ления и она остановлена, сателлиты 14 сме­
щают солнечную шестерню 18, которая через 
вал 19 закручивает торсионный вал 3. Проис­
ходит это до тех пор, пока момент от за­
крутки торсионного вала 3 с учетом переда- 4S

точного отношения планетарного механиз­
ма не превысит момента сопротивления на 
■эпициклической шестерне 15, после чего она 
начинает вращаться совместно с полуосью 
2, приводя в движение транспортное сред­
ство.

' При увеличений момента сопротивления 
на полуоси 2, например, при Наезде колеса 
на препятствие, увеличении сопротивления 
грунта и так далее, что вызывает увеличение 
момента на эпициклической шестерне 15, 
происходит дальнейшее относительное сме­
щение солнечной шестерни 18, дополнитель­
но закручивающей торсионный вал 3, что 
исключает ударные нагрузки на детали транс­
миссии и повышает их надежность и долго­
вечность. При уменьшении момента сопро­
тивления на полуоси 2 и эпициклической 
шестерне 15 происходит обратная раскрутка 
торсионного вала 3, при этом энергия за­
крутки преобразуется в работу» движения, 
улучшая экономичность работы транспорт- 
його средства.

При чрезмерном увеличении момента 
на полуоси 2 и эпициклической шестерне 15, 
например, при резком торможении, в работу 
вступают упоры 29 и 31 или 30 и 31, ис­
ключающие 'превышение нагрузки На тор­
сионный вал 3, сверх допустимой и предот­
вращающие его разрушение.

Так как в планетарном механизме момент 
ведущего элемента — водила 10 раскла­
дывается на два меньших по величине мо­
мента эпициклической шестерни 15 и сол­
нечной шестерни 18, то связанные с ними 
полуось 2 и торсионный вал 3 разгружаются, 
что повышает их надежность и долговеч­
ность, а также увеличивает диапазон пре­
дохранения.

Таким образом, выполнение ограничите­
ля углового поворота ведомой шестерни 
относительно полуцеи в виде соосного полу­
оси трехзвенного планетарного механизма, 
один из элементов которого связан с ведомой 
шестерней, другой — с другим концом полу­
оси, а третий — с другим концом торсионно­
го вала, обеспечивает повышение надежнос­
ти и долговечности конечной передачи транс­
портного средства при одновременном уве­
личении диапазона предохранения.
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