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(54)(57) СОСТАВ ДЛЯ ДИФФУЗИОННОГО 
.НАСЫЩЕНИЯ СТАЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ, содер­
жащий карбид бора, оксид алюминия, 
фтористый натрий, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повы- 
иения износостойкости обрабатыва­
емых изделии, он дополнительно со­
держит сульфид железа при следующем 
соотношении компонентов, мас.%:

Карбид бора 
Оксид алюминия 
Сульфид железа 
Фтористый натрий

48-50 
48-50 

0,5-1,5 
0,5-1,5

>
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Изобретение относится к металлур­
гии, а именно к химико-термической 
обработке металлов и сплавов в по­
рошковых насыщающих средах, в част­
ности к диффузионному борированию, 
и может быть использовано в машино­
строительной и приборостроительной 
промышленности.

Известен состав порошковой насы­
щающей смеси для борирования, со­
держащий , мае.%:

Карбид бора . 5 0
Оксид алюминия 43
Хлористый натрий 4
Калий борфтористый 3
Наличие оксида алюминия позволя­

ет избавиться от приваривания час­
тиц карбида бора к поверхности об­
рабатываемых изделий. Использование 
приведенной смеси позволяет повысить 
абразивную износостойкость обрабо­
танных деталей Clj.

Однако в условиях сухого трения- 
скольжения боридный слой, формиру­
ющийся в указанной смеси, обладает 
низкой износостойкостью, что сущест­
венно ограничивает использование 
порошкового борирования в промышлен­
ном производстве.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достига­
емому положительному эффекту явля­
ется состав для диффузионного насы­
щения стальных изделий, содержащий, 
мае.%:

.Карбид бора 40-60
Оксид алюминия 36-58
Порошок серы 0,5-1,5
Фтористый натрий 1,5-2,5

( Использование в известном соста­
ве порошка серы интенсифицирует про­
цесс борирования при высокой техно­
логичности смеси - отсутствии ее 
спекания и налипания на поверхность 
обрабатываемых изделий [2].

Однако боридный слой, формиру­
ющийся в известном составе, имеет 
недостаточную износостойкость в ус­
ловиях трения-скольжения при высо­
ких удельных нагрузках и низких ско- 

5 ростях скольжения, которые имеют 
место при работе деталей машин в 
режиме запуска. Это объясняется 
низкой фрикционной усталостью борид- 
ного слоя.

t0 Цель изобретения - повьияение из­
носостойкости обрабатываемых изделий.

Для достижения указанной цели в 
состав для диффузионного насыщения 
стальных изделий, содержащий карбид 

1 5  бора, оксид алюминия и фтористый 
натрий, дополнительно вводят сульфид 
железа (FeS) при следующем соотноше­
нии компонентов, мас.%:

Карбид бора 48-50
20 Оксид алюминия 48-50

Сульфид железа 0,5-1,5
Фтористый натрий 0,5-1,5
Использование предлагаемого со­

става приводит к пбвышению иэносо- 
25 стойкости за счет уменьшения порис­

тости покрытия и увеличения в слое 
количества более износостойкой фазы 
борида железа (FeB).

П р и м е р .  Борирование образ- 
30 цов из стали 45 в поедлагаемом и 

известном составах проводит при 
900°С и времени выдержки 4 ч. После 
борирования Проводят изотермическую 
закалку в расплав щелочи с темпера- 

35 туры 830°С.
Испытания на износ проводят на 

машине торцового трения по схеме 
контакта: сферической контртело - 
плоская борированная поверхность 

4Q при .начальной нагрузке (по формулам 
Герца) 23,2 ГПа и скорости скольже­
ния 0,187 м/с.

Данные по износостойкости борид- 
ных слоев в предлагаемом и иэвест-

... ном составах сведены в таблице.45
Состав насыщающей среды, мас.% Упрочняемый

материал
Режим обработки Безразмерная 

интенсивность 
из носа,Jt,t.°C ■| v  , 4

Известный
|50В4С + 47А ̂ 2 0 з+ lS12NaF Сталь 45 900 4 9,9-10“®

Предлагаемый
48В4С + 50А1203+ 1,5FeS +0,5NaF 900 4 9,2* 10"®
49в4С + 49AI203+ IFeS + INaF 900 4/ К

О о о 1 СР

50В4 +■ 48А)j 0j + 0,5FeS + l,5NaF _ rre 900 4 9,1- 1<Г8
П р и м е ч а н и е .  Безразмерная интенсивность износа 3^ определяется 

отношением величины линейного износа (h) к пути трения (об).
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Из приведенных данных следует, 

что борирование стали 45 в предла­
гаемых составах позволяет уменьшить 
интенсивность износа на 7-10% по

сравнению с борированием в извест­
ном составе, что расширит область 
применения порошковых смесей для бо- 
рирования.
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