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(54) (57) 1. РАЗБРАСЫВАТЕЛЬ МИНЕ­
РАЛЬНЫХ УДОБРЕНИЙ, содержащий 
шасси высокой проходимости с широкопро­
фильными шинами низкого давления, раз­
брасывающие диски, транспортер с приво­
дом от синхронного вала отбора мощности, 
бункер, дозирующее устройство, установ­
ленное в задней стенке бункера и выпол­
ненное в виде шибера, соединенного с руко­

яткой для установки дозы внесения удоб­
рений и конического редуктора, входной вал 
которого связан с рукояткой, а выходной 
соединен посредством винтовой пары с ши­
бером, отличающийся тем, что, с целью 
сокращения потерь удобрений и повышения 
качества внесения минеральных удобрений 
на неоднородных почвах путем регулирова­
ния расхода удобрений при изменении бук­
сования ведущих колес, разбрасыватель 
снабжен дополнительным шибером, датчи­
ками частоты вращения ведомого и ведущих 
колес, датчиком положения дополнительного 
шибера, трехпозиционным электропневма- 
тическим усилителем, блоком его управления 
и исполнительным механизмом, причем по­
следний связан посредством трехпозицион­
ного электропневматического усилителя 
с выходом блока управления, входы которого 
подключены к датчикам частоты вращения 
ведомого и ведущих колес и датчику поло­
жения дополнительного шибера, а последний 
установлен на основном шибере с возмож­
ностью перемещения относительно него по­
средством исполнительного механизма.
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2. Разбрасыватель по п. 1, отличающийся 
тем, что блок управления выполнен в виде 
двухканальной цепи обработки сигналов 
датчиков частоты вращения ведомого и ве­
дущих колес с сумматором, реле и усилите­
лем мощности, каждый канал которой состо­
ит из последовательно соединенных усилите­
ля, триггера Шмитта, дифференцирующего 
и интегрирующего звеньев и фильтра, при­
чем входы сумматора соединены с выходами 
фильтров каналов обработки сигналов дат­
чиков частоты вращения ведомого и веду­

щих колес и датчиком положения дополни­
тельного шибера, а выход через реле и уси­
литель мощности подключен к трехпозицион­
ному электропневматическому усилителю.

3. Разбрасыватель по п. 1, отличающийся 
тем, что исполнительный механизм выполнен 
в виде размещенной в корпусе подпружи­
ненной мембраны и штока, причем последний 
соединен с дополнительным шибером, а кор­
пус жестко закреплен на гайке винтовой 
пары.

1
Изобретение относится к сельскохозяйст­

венному машиностроению и, в частности, 
к машинам для внесения минеральных удоб­
рений и известковых материалов.

Известен разбрасыватель минеральных 
удобрений, содержащий бункер с транспор­
тером, дозирующим устройством и рабочим 
органом, установленный на шасси автомо­
биля, с приводом транспортера от ведущих 
колес. Дозу высева удобрений устанавлива­
ют предварительно при остановленной ма­
шине путем подъема или опускания специаль­
ной заслонки, изменяя при этом площадь 
проходного сечения, обуславливающего тре­
буемый расход удобрений при определенной 
рабочей скорости [1 ].

Однако в известном разбрасывателе не­
удовлетворительное .качество выполняемых 
работ на почвах с малой несущей способ­
ностью из-за недостаточных опорных и тяго­
вых качеств шасси разбрасывателя, а сле­
довательно, и значительного буксования 
движителя и поэтому непропорциональной 
подаче удобрений поступательному пере­
мещению машины по обрабатываемой по­
верхности.

Наиболее близким по технической сущ­
ности к предлагаемому является разбра­
сыватель минеральных удобрений, содержа­
щий шасси высокой проходимости с широко­
профильными шинами низкого давления, 
разбрасывающие диски, транспортер с при­
водом от синхронного вала отбора мощности, 
бункер, дозирующее устройство, установ­
ленное в задней стенке бункера, выполненное 
в виде шибера, соединенного с рукояткой 
для установки дозы внесения удобрений и 
конического редуктора, входной вал которо­
го связан с рукояткой, а выходной соединен 
посредством винтовой пары с шибером. Бла­
годаря установке широкопрофильных шин 
улучшились тяговосцепные качества машины 
и уменьшилось ее буксование. Наличие дб-

2
зирующего устройства, привода от синхрон­
ного вала отбора мощности позволяет за­
ранее при известном среднем буксовании 
на рабочей скорости пропорционально умень- 

5 шить величину дозирующей щели для полу­
чения качественного распределения мине­
ральных удобрений [2].

Недостатком известного устройства яв­
ляется его неспособность регулировать по- 

J0 дачу удобрений на рабочие органы в зави­
симости от буксования ведущих колес, что 
вызывает дополнительные потери удобрений 
и снижает качество их внесения на неодно­
родных почвах.

Цель изобретения — сокращение потерь 
15 удобрений и повышение качества внесения 

минеральных удобрений на неоднородных 
почвах путем регулирования расхода удоб­
рений при изменении буксования ведущих 
колес.

Поставленная цель достигается тем, что 
20 разбрасыватель снабжен дополнительными 

шиберами, датчиками частоты вращения 
ведомого и ведущих колес, датчиком поло­
жения дополнительного шибера, трехпо- 
зионным электропневматическим усилителем, 

25 блоком его управления и исполнительным 
механизмом, причем последний связан по­
средством трехпозиционного электропнев- 
матического усилителя с выходом блока 
управления, входы которого подключены 
к датчикам частоты вращения ведомого и 

30 ведущих колес и датчику положения допол­
нительного шибера, а последний установлен 
на основном шибере с возможностью пере­
мещения относительно него посредством 
исполнительного механизма.

Кроме того, блок управления выполнен 
5 в виде двухканальной цепи обработки сиг­

нала датчиков частоты вращения ведомого 
и ведущих колес с сумматором, реле и уси­
лителем мощности, каждый канал которой 
состоит из последовательно соединенных
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усилителя, триггера Шмитта, дифференци­
рующего и интегрирующего звеньев и фильт­
ра, причем входы сумматора соединены с 
выходами фильтров каналов обработки сиг­
налов датчиком частоты вращения ведомого 5 
и ведущих колес и датчиком положения до­
полнительного шибера, а выход через реле 
и усилитель мощности подключен к трех­
позиционному электропневматическому уси­
лителю.

Исполнительный механизм выполнен в 10 
виде размещенной в корпусе подпружинен­
ной мембраны и штока, причем последний 
соединен с дополнительным шибером, а кор­
пус жестко -закреплен на гайке винтовой 
пары. и

На фиг. 1 изображен разбрасыватель, 
общий вид; на фиг. 2 — функциональная 
схема разбрасывателя.

Разбрасыватель содержит шасси высокой 
проходимости с широкопрофильными шина- 20 
ми 1 низкого давления ведомых и ведущих 
колес, транспортер 2 с приводом 3 от син­
хронного вала отбора мощности (не пока­
зан), бункер 4, разбрасывающие диски 5, 
дозирующее устройство 6, выполненное в 
виде шибера 7, соединенного с рукояткой 8 
для установки дозы внесения удобрений и 
конического редуктора 9, входной вал 10 
которого связан с рукояткой, а выходной 
вал 11 соединен посредством винтовой пары 
12 с шибером, дополнительный шибер 13, зо 
который установлен на основном шибере 7 
с возможностью перемещения относительно 
него посредством исполнительного механиз­
ма, выполненнрго в виде размещенной в 
корпусе 14 мембраны 15 с пружиной 16 и 
штока 17, который соединен с дополнитель- 35 
ным шибером, датчики 18 и 19 частоты 
вращения ведомого и ведущих колес, дат­
чик 20 положения дополнительного шибера, 
трехпозиционный электропневматический 
усилитель 21, блок 22 его управления. 40

Блок 22 управления выполнен в виде 
двухканальной цепи 23 обработки сигналов 
датчиков частоты вращения ведомого и ве­
дущих колес с сумматором 24, подключен­
ным через реле 25 к усилителю 26 мощности. 45 
Каналы цепи 23 состоят из последовательно 
соединенных усилителей 27, триггеров Шмит­
та 28, дифференцирующих звеньев 29, ин­
тегрирующих Звеньев 30 и фильтров 31.

Входы сумматора соединены с выходами 
фильтров 31 каналов обработки сигналов 50 
датчиков частоты вращения ведомого и ве­
дущих колес и датчиком 20 положения до­
полнительного шибера. Усилитель мощности 
подключен к трехпозиционному электропнев­
матическому усилителю 21, который лини- 55 
ей 32 соединен с пневмосистемой, линией 33 - 
с атмосферой, а линией 34 — с полостью 
корпуса 14 исполнительного механизма.

3
Разбрасыватель работает следующим 

образом.
В первой позиции трехпозиционного элек- 

трогидравлического усилителя 21 воздух 
под давлением от пневмосистемы по линии 32 
может поступать в линию 34 и дальше в 
полость корпуса 14 исполнительного меха­
низма, что обеспечивает опускание, допол­
нительного шибера 13 и уменьшение расхода 
удобрений.

Во второй позиции линии 32—34 закрыты, 
следовательно, дополнительный шибер 13 
и шибер 7 могут перемещаться как одно 
целое в любом положении дополнительного 
шибера 13, в третьей позиции линия 32 
запрета, полость корпуса 11 исполнительного 
механизма посредством линий 34 и 33 и 
усилителя 21 соединена с атмосферой. Пер­
вая, вторая и третья позиции трехпозицион­
ного усилителя 21 обуславливается соот­
ветственно подачей на его обмотку прямого 
и обратного напряжения и отключением об­
мотки.

На выходах датчиков 18 и 19 частоты 
вращения ведомого и ведущих колес появ­
ляются синусоидальные сигналы, частоты 
которых пропорциональны частотам враще­
ния соответствующих колес. Эти сигналы 
преобразуются в аналоговые напряжения, 
значения которых пропорциональны часто­
там вращения колес, с помощью усилителей 
27, триггеров Шмитта 28, дифференцирую­
щих 29 и интегрирующих 30 звеньев и фильт­
ров 31.

На выходах реле 25 и, следовательно, 
усилителя 26 мощности прямое и обратное 
напряжение имеет соответственно напряже­
ние сумматора UCyM>0 й Ucy* ф 0. Если 1Цм< 
<0, напряжение на обмотку не подается. 
Перед началом работы вращением рукоят­
ки 8 устанавливают в необходимое положе­
ние шибер 7, с которым вместе перемещается 
и дополнительный шибер 13, находящийся 
под действием пружины 16 в верхнем поло­
жении, когда напряжение с датчика поло­
жения дополнительного шибера и ш  ̂ = 0 . 
При движении машины без буксования или 
с незначительным буксованием ведущих 
колес напряжения на выходе датчиков 18 
и 19, частот вращения ведомого и ведущих 
колес равны = U и UcyK =  0, поэтому 
дополнительный шибер находится в том же 
верхнем положении. При увеличении буксо­
вания ведущих колес уменьшается частота 
вращения ведомого колеса, из-за чего сни­
жается частота синусоидального сигнала 
датчика 18 и, следовательно, напряжения 
Ug* появляется напряжение и Сум> а на вы­
ходах трехпозиционного реле 25 и усилите­
ля 26 мощности — прямое напряжение, трех­
позиционный усилитель 21 переводится в 
первую позицию, воздух под давлением по 
линии 34 подается в полость корпуса 14
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исполнительного механизма; мембрана 15, 
шток 17 и дополнительный шибер 13 опус­
каются, уменьшая расход удобрений. Опус­
кание дополнительного шибера 13 вызывает 
перемещение движка датчика 20 положения 5 
дополнительного шибера и увеличение вы­
ходного напряжения Цщ<у При Ц^ц—(U ^ —
—l-W) =  0 на выходе трехпозиционного ре­
ле 25 и усилителя 26 мощности появляется 
обратное напряжение, трехпозиционный уси­
литель 21 переводится во вторую позицию, 10 
линия 34 запирается, дополнительный ши­
бер 13 останавливается, поддерживая не­
обходимый расход и, следовательно, дозу 
внесения удобрений.

Снижение буксования ведущих' колес 15 
обуславливает повышение скорости пере­
движения разбрасывателя, частоты синусо­
идального сигнала датчика 18, и значение 
напряжения Ubm увеличивается на выходе 
сумматора 24 UcyM = ивщ—(Ubm+U w )<0, а на

выходах трехпозиционного реле 25 и усили­
теля 26 напряжения нет, трехпозиционный 
усилитель 21 переводится в третью позицию, 
полость корпуса 14 исполнительного меха­
низма и линия 34 соединяются с атмосферой, 
дополнительный шибер 13 под воздействием 
пружины 16 поднимается вверх, увеличивая 
расход удобрений. Подъем дополнительного 
шибера 13 вызывает перемещение движка 
датчика 20, что обуславливает уменьшение 
напряжения U ^ , при Uty)lt = U Klu—(UbM+ 
+  Ци<5) =  0 трехпозиционный усилитель 21 
переводится во вторую позицию и дополни­
тельный шибер 13 останавливается, поддер­
живая установленную дозу.

Применение предлагаемого разбрасыва­
теля на мелиорированных почвах позволит 
уменьшить потери удобрений на 2%. При 
этом из-за улучшения качества распределе­
ния удобрений повысится урожайность сель­
скохозяйственных культур.
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