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•(57) Изобретение относится к тран­
спортному машиностроению, в частности 
к устройствам, предназначенным для 
управления переключением передач на 
транспортных машинах с механической 
трансмиссией, и имеет своей целью 
повышение точности определения момен­
та переключения передач. В состав 
устройства входят датчик 1 частоты

вращения коленчатого вала двигателя, 
датчик 2 нагрузки, датчик 3 мгновен­
ного ускорения транспортного сред­
ства. Сигналы от упомянутых датское 
поступают на блок 9 вычисления дей­
ствительного крутящего момента и бло­
ки 8 и 6 прогнозирования частоты вра­
щения двигателя и ускорения соответ­
ственно. С выходов блоков 6 сигналы 
поступают на одни входы компараторов 
4 и 5, на другие входы которых посту­
пают сигналы с датчика 3 мгновенного 
ускорения. По сигналам с выходов ком­
параторов 4 и 5 производится опреде­
ление необходимой передачи и переклю­
чение ее. Устройство построено таким 
образом, что обеспечивает формирова­
ние сигнала, пропорционального мо­
менту необходимого переключения с 
учетом динамических свойств машины, 
загрузки ее, КПД и передаточных чисел 
трансмиссий и т.п. 1 з.п. ф-лы, 2 ил.
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Изобретение относится к транспор­

тному машиностроению п частности к 
устройствам, предназначенным для уп­
равления переключением передач на 
транспортных машинах с механической 
трансмиссией,

Целью изобретения является повыше­
ние точности определения момента пе­
реключения передачи.

На фиг'. 1 представлена функцио­
нальная схема устройства; на фиг.2 - 
принципиальная схема примера выполне­
ния блока вычисления действительного 
крутящего момента на валу двигателя.

Устройство (фиг.1) содержит дат­
чик 1 частоты вращения коленчатого

15

вала, датчик 9 нагрузки двигателя и
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датчик 3 мгновенного ускорения тран­
спортного средства, выход последнего 
из которых подключен к одним входам 
компараторов 4 и 5, к другим входам 
которых подключены выходы формирова­
телей (без позиции) сигнала, пропор­
ционального моменту переключения, 
каждый из которых содержит последова­
тельно соединенные блок 6 прогнози­
рования ускорения, блок 7 прогнози­
рования крутящего момента и блок 8 
прогнозирования частоты вращения дви- 30 
гателя.

Выходы датчиков 1-3 подключены к 
первому, второму и третьему входам 
блока 9 вычисления действительного 
крутящего момента, механически спя- 
занного с выходом блока 10 переклю­
чения, связанного с цепями (без пози­
ций) определения включенной передачи 
в этом блоке и цепями, блокировок в 
блоках 6, 7 и 8 . Входы блока 10 под- до 
ключены к выходам компараторов 4 и 5.

Блок (фиг.2) вычисления действи­
тельного крутящего момента включает 
в себя сумматор II с инверторами 12 
и 13 на одном его входе и выходе, при 45 
этом к другому входу сумматора 11 
подключен квадратор 14 последователь­
но с одним масштабным резистором 15, 
а третий вход связан с вторым через 
другой масштабный резистор 16 и ин- 50
вертор. В цепи инвертора 12 включен 
также третий масштабный резистор 17.

Устройство работает следующим об­
разом.

Сигналы от датчика 1 частоты вра- 55 
щения коленчатого вала, датчика 2 и 
датчика 3 поступают в. первый блок 9, 
откуда выходной сигнал поступает в 
блоки 8 для низшей и высшей смежных

передач, а также в блики 6 для низшей 
и высшей смежных передач. Из блоков 
8 сигналы соответственно поступают 
на блоки 7, откуда они поступают на 
блоки 6 для низшей и высшей смежных 
передач. Сигналы от датчика 1 частоты 
вращения коленчатого вала поступают 
также на входы блоков 8 для низшей 
и высшей смежных передач. От датчика 
2 нагрузки (например, положения пе­
дали подачи топлива) сигнал поступает 
на входы блоков 7. Сигналы от блоков 
6 поступают на входы соответствующих 
блоков 7, а также на входы первого 
и второго компараторов 4 и 5 соот­
ветственно, на входы которых также 
подается сигнал от датчика 3 мгновен­
ным ускорением машины. В зависимости 
от того, из какого компаратора на 
блок 10 идет сигнал, производится пе­
реключение передачи "Вверх" или 
"Вниз".

В блоках 9 и 7 производится фор­
мирование сигнала в функции сигналов 
от датчиков 1 , 2 и 3.

В блоках 8 определяется частота 
вращения коленчатого вала на низшей 
д высшей! сменных передачах по формуле
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расчетная частота вращеиия 
вала двигателя на смежной 
с включенной передаче,' 
частота вращения вала двига­
теля на включенной передаче' 
передаточное число смежной 
с включенной передачей,' 
передаточное число включен­
ной передачи; 
падение скорости машины; 
динамический радиус ведущих 
колес машины.

В блоках 6 производится определе­
ние прогнозируемого ускорения с уче­
том вращающихся масс, веса машины,
КПД трансмиссии на нижних и высших 
передачах, передаточных чисел транс­
миссий и т.п.

Предложенное устройство применимо 
на различных транспортных машинах 
как с дизельным, так и с карбюратор­
ными двигателями, на которых преду­
сматривается установка автоматических 
трансмиссий.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1, Устройство для автоматического 
управления переключением передач
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транспортного средства, содержащее 
датчики нагрузки двигателя и частоты 
вращения коленчатого вала, датчик 
мгновенного ускорения транспортного 
средства, связанный с одними из вхо­
дов компараторов, к другим входам ко­
торых подключены выходы формировате­
лей сигнала, пропорционального момен­
ту переключения, каждый из которых 
содержит блок прогнозирования уско­
рения, а выходы компараторов связа­
ны с входом блока переключения, свя­
занного с цепями определения включен­
ной передачи и цепями блокировок, 
о т л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с 
целью повышения точности определения 
момента переключения передачи, оно 
снабжено подключенным к датчикам 
нагрузки и частоты вращения коленча­
того вала блоком вычисления действи­
тельного крутящего момента на валу 
двигателя, а формирователь сигнала, 
пропорционального моменту переключе­

ния, снабжен последовательно соеди­
ненными блоком прогнозирования час­
тоты вращения двигателя и блоком 
прогнозирования крутящего момента, 
выход которого соединен с входом бло­
ка прогнозирования ускорения, выход 
которого, включенный в цепь обратной 
связи блока прогнозирования крутящего 

10 момента, является выходом упомянутого 
формирователя.

2. Устройство по п.1, о т л и ч а ­
га щ е е с я тем, что блок вычисления 
действительного крутящего момента на 

15 валу двигателя содержит сумматор- с 
одним и другим инверторами соответ­
ственно на его выходе и одном из.его 
входов, к другому входу которого под­
ключен квадратор последовательно- с . 

2о одним из масштабных резисторов, а
третий вход подключен к второму через 
последовательно соединенные третий 
инвертор и другой масштабный резйс- 
тор.

Фиг. 2
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