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1
Изобретение относится к измери­

тельной технике и может быть исполь­
зовано, например, в конструкциях 
акселерометров.’

Известны устройства, в которых 
подвес инерционной массы акселеромет­
ра производится путем быстрого враще­
ния цилиндра с жидкостью, в которой 
находится поплавок, с помощью дви­
гателей или путем вращения самой жид­
кости с помощью магнитного поля Cil.

Однако такие устройства сложны и 
имеют большие габариты.

Известно также устройство, содер­
жащее инерционный элемент в виде ци­
линдра, проходящего через корпус 
с жидкостью, удерживаемой в нем си­
лами поверхностного натяжения, и до­
полнительные подвесы, которые вы­
полнены в виде закрепленных на кор-' 
пусе цилиндрических электродов и 
находящихся между ними электродов, 
расположенных на выходящих из кор­
пуса торцах инерционного элементаt2]
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Недостатком данного устройства 
является малый диапазон перемещений 
инерционного элемента и низкая точ­
ность работы.

Наиболее близким по технической 
сущности и достигаемому результату 
к предлагаемому является устройство,- 
содержащее корпус, инерционную мас­
су, на поверхности которой, образую­
щей капиллярный зазор с корпусом,вы­
полнены углубления, заполненные жид­
костью С31*

Однако известное устройство име­
ет малую величину допустимых боко­
вых ускорений и, следовательно, 
узкий диапазон измеряемых ускорений.

Это объясняется тем, что при 
действии на акселерометр бокового 
ускорения (перпендикулярного оси 
чувствительности акселерометра).рав­
ного а 1 на чувствительный элемент 
массы М действует сила Р = т*а, 
стремящаяся прижать его к внутрен­
ней поверхности корпуса акселеромет
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ра, Эта сила уравновешивается сила­
ми, возникающими в '.'подушках" жид­
кости (расположенными между инер­
ционным элементом и внутренней по­
верхностью корпуса) при их сдавли- 5
вании. Чем больше боковое ускоре­
ние, тем сильнее сплющиваются "по­
душки" жидкости и, следовательно, 
тем больше смещается инерционный 
элемент в радиальном направлении. то
Прй радиальном Смещении инерцион­
ного элемента в сигнал датчика пере­
мещения инерционного элемента вно­
сится ошибка. Поэтому допустимая 
Í величина радиального смещения ргра- (s 
ничена заданной точностью акселеро­
метра. Уменьшение же радиального 
смещения инерционного элемента пу­
тем повышения жесткости "подушек" 
жидкости, достигаемое при уменьше- 20 
НИИ их толщины (радиуса кривизны 
поверхности), ограничено минимальной 
технологически достижимой величиной 
зазора между инерционным элементом 
и внутренней поверхностью корпуса. jS

Таким образом,наличие радиального 
смещения и необходимость ограниче­
ния его величины уменьшает макси­
мальную величину допустимых для 
акселерометра боковых ускорений и jq
ограничивает диапазон измеряемых 
ускорений.

Цель изобретения - расширение 
диапазона измеренр1я.

Указанная цель достигается тем, 
что на поверхности инерционной мас­
сы выполнена кольцевая выемка, а 
полость, образованная выемкой и 
внутренней поверхностью корпуса, 
заполнена жидкостью.

На фиг. 1 схематически представ­
лено предлагаемое устройство; на 
фиг. 2 ■* разрез А-А на фиг.1.

Устройство содержит корпус 1, 
инерционный элемент 2 (в форме круг­
лого цилиндра) и жидкость. Инерцион­
ный элемент 2 имеет кольцевую выем- 
ху 3» расположенную по периметру бо­
ковой поверхности. Жидкость нахо­
дится в полости, образованной по­
верхностью выемки 3 и внутренней 
поверхностью корпуса 1. На поверх- 
нос*ги инерционного элемента 2, об­
разующей капиллярный зазор с-внут­
ренней поверхностью корпуса, имеют­
ся углубления . 4 (например, глухие 
отверстия), заполненные жидкостью. 
Размеры утонченной части инерцион­
ного элемента 2, образованной по- .
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вврхностью выемки 3, выбираются 
такими, чтобы вес вытесненной жид­
кости равен весу инерционного эле­
мента 2, Т;е. чтобы инерционный эле- 
мeнt 2 находился в жидкости в сос­
тоянии безразличного равновесия. 
Величина капиллярного зазора между 
поверхностью инерционного элемента 
.2 и внутренней поверхностью корпуса 
1 выбирается такой, чтобы несмачи­
вающая жидкость благодаря силам по­
верхностного натяжения не вытекала 
из выемки 3 и углубления Ь во всем 
диапазоне механических нагрузок (для 
акселерометра - во всем диапазоне 
ускорений).

При работе устройства при переме­
щении инерционного элемента 2 вдоль 
измерительной оси вместе с ним пе­
ремещается и жидкость. Таким обра­
зом, жидкость выполняет не только 
роль гидростатического подвеса ..но 
и входит в массу инерционного эле­
мента. Сила, возникающая при дей­
ствии на акселерометр бокового ус­
корения ,компенсируется силами,воз­
никающими в "подушках" из жидкости, 
находящейся в углублениях к, при их 
сдавливании. Это объясняется повы­
шением давления внутри "подушек" 
при уменьшении радиуса кривизны их 
поверхности. Из-за того, что вес 
инерционного элемента в направлениях, 
перпендикулярных оси чувствительнос­
ти акселерометра, скомпенсирован вы­
талкивающей силой жидкости, запол­
няющей полость, сила, прижимающая 
инерционный элемент к внутренней по­
верхности корпуса при действии боко­
вого ускорения; уменьшается во много 
раз.

Следовательно, для предлагаемого 
устройства во много раз увеличива­
ется максимальная величина допусти­
мых боковых ускорений, т.е. расши­
ряется диапазон его эксплуатации.

Формула изобретения

Подвес подвижного узла акселеро­
метра, содержащий корпус, инерцион­
ную массу, на поверхности которой, 
образующей капиллярный зазор с кор­
пусом, выполнены угл^ления,запол­
ненные жидкостью, о т л и  ч а ю- 
щ и й с я тем, что, с целью расши­
рения диапазона измерения, на поверх­
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ности ин^ционной массы выполнена 
кольцевая выемка, а полость, образо­
ванная выемкой и внутренней поверх­
ностью корпуса, заполнена жидкостью.
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