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(72) Е . И. Бельский, М, В. Ситкевич, 
Н. С. Траймак и Р. Н. Адамович 
(7 1 )Белорусский ордена Трудового 
Красного  Знамени политехнический ин­
сти тут
(53) 621.785.51.06(088.8)
(56) 1 I Авторское свидетельство  СССР 

If 404903, кл. С 23 С 9 /0 4 , 1973.
2. Авторское свидетельство  СССР 

tf 619544, кл. С 23 С 9 /04 , 1978,

(54 )(57 ) СОСТАВ ДЛЯ БОРИРОВАННЯ СТАЛЬ­
НЫХ ИЗДЕЛИЙ, содержащий карбид бора и 
окислы железа, о - т л и ч а ю щ и й -  
с я тем , ч то , с целью увеличения 
активности насыщающей см еси , он 
дополнительно содержит шлам производ­
ства фосфорной кислоты при следующем 
соотношении компонентов, м а с Д :

Карбид бора 55-75
Окислы железа 15-25
Шлам производ­
ства  фосфорной
ки слоты 10-20
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Изобретение о тн о си т ся  к химико ­
термической  обработке  и может быть 
применено для улучшения свой ств  по­
верхностных слоев  сплавов  на основе  
ж еле за ,  5

Известен  со ст ав  для борирования, 
содержащий следующие компоненты, %\ 
фтористый натрий  А0 -6 0 ;  карбид б о ­
ра АО-60 Г1 1  )0

Однако э т о т  со с т а в  не р а с счи тан  
на применение в у сл о в и я х  д л и т е л ь ­
ных высокотемпературных выдержек и , 
с л е д о в а те л ьн о ,  не может быть и сп о л ь ­
зован  для диффузионного упрочнения 
крупногабаритны х  изделий , требующих |5 
продолж ительного  прогрева  в печной 
с р е д е .

Наиболее близким  по те хнической  
сущности и д о с ти га ем о м у  эффекту я в ­
л я е т с я  со с т а в  борирования , 20
включающий следующие компоненты ,%: 

Карбид бора А5—60
Борный ан ги д ­
рид 2 - 1C
Фтористый н а т ­
рий 5 " Ю
Железная о к а ­
лина 25 ~ А6

Известный со ст ав  позволяет прово -  зо 
дить  борирование  в окислительной  
среде без защитной о сна стки  в у с л о в и ­
ях длительных высокотемпературных 
выдержек,Однако при насыщении из д ан ­
н о го  со с т а в а  образую тся  о т н о си те л ь -  3j  
, но не глубокие  борированные с л о и .

Целью изобре тения  я вляет ся  у в е ­
личение ак тивно сти  насыщающей см е ­
си , 40

Поставленная  цель д о с т и г а е т с я  
тем , что  со с т а в  для борирования 
стальных изделий , содержащий к а р - '  • 
бид бора и окислы ж елеза , дополни ­
тельно  содержит шлам производства  
фосфорной кислоты при следующем 
соотношении компонентов , мас.%;

Карбид бора 55“ 75 
Окислы желе­
за 15-25
Шлам прои з ­
вод ства  фос­
форной к и сл о ­
ты 10-20
Предложенный со с т а в  п озвол я ­

ет проводитё процесс  борирования 
в обычной печной среде при д ли ­
тельных высокотемпературных выдержках 

В со ст ав  шлама прои звод ства  фос- 
срэрной кислоты входит 35-50% фто- 
ратов  (CaFg , CaS i F^,  A I F^) ,  о с т а л ь ­
н о е -  окислы кальция , алюминия, ф ос­
фора и д р „ Наличие в шламе повышен­
но го  количества  фторатов указанны х 
элементов  активирует  процесс диффу­
зионно го  насыщения из  предложенной 
борирующей с м е с и „

П р и м е р ,  Проводят диффузи­
онное насыщение образцов  стали  5̂ 
размерами 10x10x10 мм. Составы г о т о ­
вят  смешиванием порошковых компонен­
тов (размер фракции 0 , 0 5 - 0 , 2 5  мм).  
Приготовленной  смесью обсыпают образ  
цы слоем не менее 5 мм „ Поддон с 
образцами помещают в электропечь  с 
температурой  900°С . Продолжительность 
диффузионного насыщения с о с т а в л я ­
ет k ч . После э т о г о  образцы под­
вергают и сследованиям , Р езульта ты  
исследований  представлены  в таблице .

Смесь
С о с тав  см е си ,  

Карбид бора Шлам произ ­
вод с тва  ф ос­
форной к и с л о ­

ты

0 ки слы 
л е за

Толщина боридного  
мкм

слоя,

Предложенная 55 20 25 205

75 10 .15 210

И з в е с т н а я ;
50% B,,C+5%NaF+
■ио% в 2о3+з5%

65 .15 20 205

железной
окалины
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Для диффузионного насыщения приме­

няют: карбид бора (ГОСТ 57kk-lk), 
окислы железа в виде железной окали­
ны, отходы кузнечных и термических 
цехов, шлам производства фосфорной ки­
слоты .

Приведенные в таблице данные пока' 
зывают, что толщина боридных слоев, 
полученных из предложенных со ста­
вов, в 1 ,30-1,35 раза выше, чем в 
случае применения известного - со с­
тава. ...........
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