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(54) (57) 1. СПОСОБ УПРАВЛЕНИЯ 
ТЕПЛОПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬЮ ГРУППЫ ВОДО­
ГРЕЙНЫХ КОТЛОВ путем регулирования

температуры прямого потока воды изме­
нением расхода топлива и кратности 
рециркуляции горячей воды в котлах 
перепуском обратного потока воды,о т- . 
л и ч а ю щ .  и й с я  тем, что, с це­
лью повышения надежности регулирова­
ния, кратность рециркуляции горячей 
воды изменяют по температуре воды 
перед котлами, поддерживают постоян­
ное соотношение расходов прямого и 
обратного потока воды изменением дав­
ления последнего.

2. Способ по п.1, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повыше­
ния качества регулирования, кратность 
рециркуляции горячей воды корректи­
руют по динамически преобразованному ^
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Изобретение относится к теплоэнер­

гетике, а именно к автоматизации теп­
лоисточников городских и промышлен­
ных тепло'вых сетей.

Известен способ управления тепло- 
производительностью группы водогрей- 5 
ных котлов путем регулирования темпе­
ратуры прямого потока воды изменени­
ем расхода топлива и кратности ре­
циркуляции горячей воды в котлах пе­
репуском обратного потока воды. При 1C 
этом кратность рециркуляции горячей 
воды регулируют по расходу воды В 
каждом котле tl]*

Недостатком известного способа 
является то, «что нарушается гидрав- 
личёский режим котельной, что опре- 
. деляет появление нежелательных коле­
баний взаимосвязанных контуров ре­
циркуляции и перепуска обратного по­
тока.. Кроме того, не обеспечивается _ 
поддержание температуры воды перед 1 
котлами на требуемом (по инструкции 
и пр.) уровне, что снижает надеж­
ность котлов в работе. •

Цель изобретения - повышение на- 
дежности и качества регулирования. ^  

Поставленная цель достигается 
тем, что согласно способу управления 
теплопроизводительностью группы водо­
грейных котлов путем регулирования 
температуры прямого потока воды иэме-30 
нением расхода топлива и кратности 
рециркуляции горячей воды в котлах 
перепуском обратного потока воды 
кратность рециркуляции горячей .воды 
.изменяют по температуре воды перед 35 
(котлами, поддерживают постоянное 
•соотношение расходов прямого и обрат­
ного потока воды изменением давления 
последнего. Кроме того, кратность ре­
циркуляции горячей воды корректируют 49 
по динамически преобразованному сиг-- 
н»алу температуры прямого потока.

На чертеже представлена система, 
реализующая предлагаемый способ.

Система содержит обратный 1 и пря-^ 
мой 2 трубопроводы сетевой воды,труп* 
пу котлов 3, регулирующий клапан 4, 
насос 5, регулирующий клапан 6, сете­
вой насос 7, регулирующий клапан 8, 
датчик 9 температуры прямой сетевой 
воды, программный регулятор 10, дат- 50 
чик 11 температуры наружного воздуха, 
регулятор 12 температуры, корректиру­
ющий регулятор 13, регулятор 14 ре­
циркуляции , дифференциатор 15, датчик 
16 температуры воды до котлов, датчи-55 
ки 17 и 18 расхода воды, регулятор 
19 давления, интегратор 20, блок 21 
сравнения с .зоной нечувствительности, 
коммутатор 22 и обратную связь 23.

Система работает следующим обра- (60 
эом.

При установившемся соотношении 
расходов воды в обратном 1 и прямом 
,2 трубопроводах регулятор 19 давле­
ния сбалансирован. Отклонения темпе- 5̂

ратуры воды перед котлами отрабаты­
ваются регулятором 14 рециркуляции в 
результате изменения кратности рецир­
куляции клапаном 6, при этом наруше­
ние соотношения расходов в обратном 
1 и прямом 2 трубопроводах быстро 
восстанавливается регулятором 19 
давленияКолебания температуры воды 
в прямое трубопроводе 2 подавляются 
регулятором 12 температуры изменени­
ем положения клапана 4; в результате 
чего производится подмешивание холод­
ной воды из обратного трубопровода 
в большей или меньшей степени. Выход­
ное воздействие регулятора 12 темпе­
ратуры "запоминается" на интеграторе 
20 корректирующего регулятора 13 и, 
с учетом коэффициента усиления кана­
ла, включаются или отключаются допол­
нительные горелочные устройства кот­
лов 3. Поскольку каждому положению 
коммутатора 22 соответствует опреде­
ленный состав горелок, то можно по • 
экспериментальной зависимости изме­
нять коэффициент усиления обратной 
связи 23, соответствующий степени 
воздействия включенной горелки на 
температуру воды на выходе группы 
котлов 3. Таким образом, перераспре­
деление расходов воды через котлы 3 
и помимо их не скажется на температу­
ре горячей воды прямого потока. Ана­
логично работает, регулятор 12 темпе­
ратуры при изменении задания от прог­
раммного регулятора 10. График задан­
ной температуры прямого потока зави­
сит от погодных условий и времени су­
ток, так как возможны режимы с пони­
жением температуры прямого потока в 
ночное время. При этом изменение гид­
равлического сопротивления участка 
между обратным 1 и прямым 2 трубопро­
водами будет компенсировано быстро­
действующим регулятором 19 давления.

Учитывая динамику контуров систе- 
1мы, отметим, что связь от регулятора 
12 температуры через дифференциатор 
.15 на регулятор 14 рециркуляции де­
лает последний инвариантным к работе 
регулятора 12, так как возможные от­
клонения температуры воды перед кот­
лами упреждаются воздействием на 
клапан 6 рециркуляции. Введение ре- 
гулиров а ния теплопроиз водительн ос т и 
котельной параллельным воздействием 
на расход топлива в котлы и измерение 
степени перепуска холодной воды и из 
обратного потока в прямой согласует 
инерционный контур подавления возму­
щений по температуре горячей воды 
котлами и быстродействующий контур 
перепуска обратной воды помимо кот­
лов, предотвращает их взаимное рас­
качивание. Введение в работу регуля­
тора 19 давления воды способствует 
достижению автономности работы конту­
ров в различных режимах.
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Таким образом, способ реализует­

ся в предлагаемой системе, так как 
при этом устраняется влияние нежела­
тельных перекрестных связей между

контурами регулирования, достигается 
инвариантность гидравлического и темпе­
ратурного режимов котельной и повышает­
ся надежность и качество регулирования.
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