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( 5 4 )  ( 5 7 )  ЧУГУН по авт. св. Ns 8 3 6 1 8 5 ,  
о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с 
целью повышения прочности, износостой- 

1 кости и получения равномерной тверцоо- 
ти по сечению отливки, он пополнитель­
но содержит олово 0 , 1 5 - 0 ,3 5  вес. %.
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Изобретение относится к металлур­

гии, а именно к составам высокоугле- 
росистых сплавов железе, и может быть 

<использовано для изготовления деталей,
"работающих в условиях трения скольже-
ния.

По основному авт. ■ ев. № 8 3 6 1 8 5
известен чугун [ l l  , который содержит
следующие ингредиенты.вес. %:

Углерод 3 , 0 - 3 ,4
Кремний 1 ,6 - 2 ,2
Марганец 0 , 0 1 - 0 ,0 4
Сера 0 ,1 - 0 ,2
Сурьма 0 ,1 5 - 0 ,2 5
Железо Остальное
а т£усже приме­
си, вес. %:
Хром До 0 ,0 1
Никель До 0 ,0 2
Фосфор До 0 ,0 1
Известный чугун имеет удовлетвори-

тельную износостойкость.
Однако в отливках, имеющих толщи- 

:ну стенки 3 0 - 4 0  мм, отмечается знач№- 
!тельная разница в  структуре и* м еха- 
’нических свойствах, особенно посечеяию 
утолщенных элементов конструкций де­
талей. Низкая скорость охлаждения 
металла в этих элементах и свойства 
сурьмы ликвировать к термическим 
центрам отливки способствуют кристал­
лизации обогащенного сурьмой жидко ­
го  расплава по метаеггабипьной диаграм­
ме. При механической обработке этих 
конструктивных металлов -  сверлений 
для установки центрирующих штифтов ял 
нарезки резьбы -  происходит Сильный из­
нос режущего инструмента, что вызы­
вает необходимость использовать свер­
ла и метчики из дорогостоящих спла­
вов, применение которых экономически 
не обосновано в условиях обработки 
низколегированных серых чугунов.

Целью изобретения * является по­
вышение прочности и получение равно- . 
мерной твердости по сечению отливки.

Цель достигается тем, что чугун, 
имеющий в своем составе углерод, крем­

ний, марганец, серу и сурьму, дополни­
тельно содержит олово при следующем 
соотношении ингредиентов, вес. %: 

Углерод 3 ,0 - 3 ,4
5 кремний 1 ,6 - 2 ,2

Марганец 0 ,0 0 5 - 0 ,0 4
Сера 0 , 1 - 0 ,2
Сурьма 0 , 1 5 - 0 ,2 5
Олово 0 ,1 5 - 0 ,3 5

*0 В  качестве примесей содержится
фосфор в количестве до 0 ,0 1  вес. %.

Для получения сплава готовят три 
смеси ингредиентов, содержащие угле­
род, кремний, марганец, серу, сурьму, 

<5 к олово, взятые на нижнем, среднем 
и верхнем пределах содержания. При 

' этом содержание железа составляет
дополнительно до 1 0 0  % в каждой
смеси. Для сравнительных испытаний . 

20 ; используют известный состав чугуна 
при среднем содержании ингредиентов.'

В качестве шихты для получения 
предлагаемого состава чугуна использо 

25 вались металлизованные окатыши,
электродный бой, ферромарганец, ферро* 

i силиций, сернистое железо, сурьма и 
слово. Плавки проводятся в индукцион­
ной печи с кислой футеровкой. Олово и суры- 

30 ,му вводят в печь перед выпуском металла. 
Чугун разливают в  песчаные разовые формы. 
Исследование механических свойств 
(6yi ) проводили на образцах диамет­
ром 3 0  мм.

35 . . .
.Олово и сурьму вводят в печь п&-

ред выпуском металла. Чугун разливают 
в песчаные разовые формы. Исследова­
ние механических свойств ( СГц ) про- 

4Q водили на образцах диаметром 3 0  мм, 
твердость и структуру определяли на 
специально разработанных образцах 
с  конструктивными утолщениями до 4 0  мм. 
Испытания на износ осуществляли в, уо- 
ловиях сухого трения скольжения. Хи­
мические составы изучаемых сплавов 
и их свойства представлены в таб­
лице.



Химический состав, вес. % Свойства НВ расстояние' 
от поверхнотси отпишем мм

Г ■=. . .1 кг/мм ̂  
б'н^Г

Износ, 
г/ 1 0 0 Q  мG S i 1 №  I S 8 1 4 1 8 2 0

Известней 3 ,2
3,% 

. 3 ,0

1 ,8 0 ,0 2 0 ,1 5 0 ,2 0

'

3 8 0 ,0 4 5 2 1 7 2 2 9 2 5 1 2 8 0

Предлагаемый

3 ,0 1 ,6 0 , 0 0 5 0 ,1 0 ,0 1 5 0 ,1 5 4 3 0 ,0 2 2 2 1 2 2 2 2 1 9 2 1 0

3 ,2 1 ,8 0 ,0 2 0 ,1 5 0 ,2 0 0 ,2 5 4 5 0 ,0 2 5 2 4 8 2 1 9 2 4 1 2 3 7
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Введение в состав низколегированно­

го чугуна олова при концентрациях 0 , 1 5 -  
0 ,3 5  % позволяет значительно уменьшить 
степень ликвации сурьмы и полностью 
ликвидировать обратный отбел в уто№- S 
щенных элементах конструкции отливки. 
Совместное легирование жидкого распла­
ва оловом и сурьмой способствует по­
лучению в  структуре равномерно распре­
деленных включений графита, 7 0 - 7 5  % ,0
которого имеют длину 9 0 - 1 3 0  мк.

Совместное легирование оловом и 
сурьмой повышает дисперсность эвтек- 
тоица и увеличивает его микротвер­
дость до 27С Ь-290 Нм. 15

Из таблицы видно, что дополнительное 
введение в состав чугуна олова в коли­
честве 0 ,1 5 - 0 ,3 5  % повышает проч­
ность на 1 5  % и износостойкость в 1 ,5  
раза. 20

Нижний Предел содержания олова 
установлен экспериментально, исходя 
из его влияния на обратный отбёл "в/ 
массивных сечениях отливки.

При концентрации олова свыше 0 ,3 5 %  35 
'предел прочности при изгибе практичес­

ки не увеличивается, пределы содержа- • 
ния остальных компонентов (С  = 3 , 0 -  
3 ,4 ;  S»,= 1 ,6 - 2 ,2 ;  >£«= 0 ,1 —0 ,2 jf  
Sb = 0 ,1 5 - 0 ,2 5 }  Mb = Q; 0 0 5 - 6 ,0 4 )  
выбраны, исходя из получения благопри^ 
ятного сочетания механических свойстй^' 
износостойкости и равномерности распре- 
деления свойств по сечению.

Оптимальный состав сплава содержит 
углерод, 3 ,2 ;  кремний 1 , 8 ;  м арга­
нец 0 .0 2 J  серу 0 ,1 5 j  сурьму 0 ,2 0  J 
олово 0 ,2 5 ,

Технология получения сплава зашло- 
чается в  расплавлении металлизован- 
ных окатышей в электродуговой или 
индукционных печах, науглероживании 
расплава, введения недостающего 
количества кремния, марганца, серы, сурь 
мы- и олова.

Предлагаемый состав чугуна наибо­
лее-эффективно использовать для изго­
товления разностенных отливок, рабо­
тающих в условиях износа. __

Экономический эффект от внедрения •' 
предлагаемого чугуна составит 6 0  тыс. 
руб. в  год.
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