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(54) (57) 1. ЧЕТЫРЕХКОЛЕСНОЕ ТРАНС­
ПОРТНОЕ СРЕДСТВО, содержащее основ-, 
ную раму с установленной на ней 
трансмиссией, включающей управляе­
мый передний и задний ведьЬдие мосты, 
связанные между собой несимметричным 
дифференциалом, корпус которого-свя­
зан с силовой установкой, размещен- . 
ной на дополнительной раме, установ­
ленной в направляющих основной рамы 
с возможностью перемещения относи­
тельно последней силовым цилиндром, 
управляемым золотниковым гидрорас­
пределителем следящего действия, и 
связанным с источником давления,от­
л и ч а ю щ е е с я  тем, что, с це­
лью повышения безопасности движения, 
проходимости и снижения общего буксо­
вания путем автоматического согласо­
вания оборотов колес ведущих мостов

с учетом движения на повороте пос­
редством перераспределения весовых 
нагрузок на ведущих мостах, оно снаб­
жено кинематически связанными между 
собой датчиками оборотов, суммирую­
щим устройством и золотниковым гид­
рораспределителем для управления си­
ловым цилиндром, при этом торцовая 
полость этого гидрораспрёделителя 
соединена с источником давления че­
рез золотниковый гидрораспределитель 
следящего действия, кинематически 
связанный, с указанным передним мос­том.

2,- Транспортное средство по п.1, 
о т  л и ч а г а щ е е с  я тем, что с 
суммирующее устройство выполнено в 8 
виде дополнительного несимметрично­
го дифференциала, входной и выходной 
валы которого связаны с входным и 
выходным валами основного дифферен­
циала посредством зубчатых передач с 
передаточными числами, отношение ко­
торых равно по величине передаточно­
му числу дополнительного дифференци­
ала н противоположно по знаку, а кор 
пус дополнительного дифференциала 
.посредством винтовой передачи и пру­
жины связан с золотниковым гндрорас- 
• пределителем для управления силовым 
цилиндром.
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Изобретение относится к транспорт­
ному машиностроению и предназначено 
для использования в колесных машинах 
со всеми ведущими колесами с колес­
ной схемой 4x4.

Известно четырехколесное транс- 5 
портное средство, содержащее основ- 
шую раму с установленной ра ней . • ■ ■ 
|трансмиссией, включающей управляемый 
передний и задний ведущие мосты, 
связанные между собой несимметрич- Ю  
ным дифференциалом, корпус которо­
го связан с силовой установкой,раз­
мещенной на дополнительной раМе, 
установленной в направляющих основ­
ной рамы с возможностью перемещения 15 
относительно последней силовым ция 
линдром, управляемым золотниковым 
^гидрораспределителем следящего дей­
ствия и связанным с источником 
давления №  • 20

Однако вследствие низкой точности 
регулирования, обусловленной несвое­
временным реагированием оператора на 
постоянно изменяющиеся весовые на- 
грузки и отвлечением его от выполне- 1 
ния основной работы - управления 
транспортным средством, снижается 
проходимость и безопасность движения, 
увеличивается общее буксование транс­
портного средства. 30

Цель изобретения - повышение без­
опасности движения, проходимости и 
снижение общего буксования путем 
автоматического согласования оборо­
тов колес ведущих мостов с учетом 35 
движения на повороте посредством пе­
рераспределения весовых нагрузок на 
ведущих мостах.

Поставленная цель достигается 
тем, что четырехколесное транспорт­
ное средство, содержащее основную 
раму с установленной на ней транс­
миссией, включающей управляемый 
передний и задний ведущие мосты, 
связанные между собой несимметрич­
ным дифференциалом, корпус которого 
связан с силовой установкой, разме­
щенной на дополнительной раме, ус­
тановленной в направляющих основной 
рамы с возможностью Перемещения 
относительно последней силовым ци­
линдром, управляемым золотниковым 
гидрораспределителем следящего* дей­
ствия и связанным с источником дав­
ления, снабжено кинематически свя­
занными между собой_датчиками обо­
ротов, суммирующим устройством и 
золотниковым гидрораспределйтелем 
для управления силовым цилиндром, 
при этом торцовая полость этого 
гидрораспределителя соединена с 
источником давления через золотни­
ковый гидрораспределитель следящего 
действия, кинематически связанный 
с указанным передним мостом.
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При этом суммирующее устройство 
выполнено в виде дополнительного 
несимметричного дифференциала, 
входной и выходной валы которого 
связаны с входным и выходным валами 
основного дифференциала посредством 
зубчатвлх передач с передаточными чис­
лами, отношение которых равно по ве­
личине передаточному числу дополни­
тельного дифференциала и противопо­
ложно по знаку, а корпус дополни-. . 
тельного дифференциала посредством 
винтовой передачи и пружины связан 
с золотниковым гидрораспределителем 
для управления силовым цилиндром.
; На чертеже приведена принципи­
альная схема предлагаемого транспорт­
ного средства.

Транспортное средство содержит 
основную раму 1 с установленной наТ 
ней трансмиссией, включающей управля­
емый передний 2 и задний 3 ведущие 
мосты, связанные между собой основ­
ным несимметричным дифференциалом 4, 
корпус которого посредством шлицево­
го вала 5 кинематически связан с си­
ловой установкой 6, и дополнительную 
раму 7, установленную в направляющих 
8 основной рамы 1.

Силовая установка б размещена на 
дополнительной раме 7 и содержит дви­
гатель 9, муфту ТО сцепления, коробку 
11 передач.

Дополнительная рама 7 связана с 
основной рамой 1 посредством рабочей 
пружины 12 и силового цилиндра 13, 
корпус которого соединен неподвижно 
с основной рамой 1, а шток - с допол­
нительной рамой 7.

Силовой цилиндр 13 соединен с зо­
лотниковым гидрораспределителем 14, 
который посредством пружины 15 и вин­
товой передачи 16 кинематически свя­
зан с суммирующим устройством 17, 
причем торцовая полость 18 золотни­
кового гидрораспределителя 14 связа­
на с источником 19 давления через зо­
лотниковый гидрораспределитель 20 ,
следящего действия, кинематически 
связанный с передним управляемым ве­
дущим мостом 2.

В гидролинии между источником 19 
давления и распределителем 20 уста­
новлен редукционный клапан 21.

Суммирующее устройство 17 выпол- • 
нено в виде дополнительного несиммет­
ричного дифференциала, входной 22 и 
выходной 23 валы которого связаны с 
входным и выходным валами основного 
несимметричного дифференциала 4 по­
средством зубчатых передач 24 и 25 с 
передаточными, числами, отношение ко­
торых равно по величине передаточно­
му числу дополнительного дифференци- 
ала и противоположно по знаку, а 
корпус 26 кинематически связан с вин­
товой передачей 16.
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Транспортное средство работает 
следующим образом.

При прямолинейном равномерном дви­
жении транспортного средства по ров­
ной горизонтальной дороге с хорошими 
сцепными качествами обороты входного 
и выходного валов основного несиммет­
ричного дифференциала 4 равны, допол­
нительная рама 7 с размещенной на 
ней силовой установкой 6 расположена 
относительно основной рамы 1 так,что 
обеспечивается оптимальное, заданное 
конструктором распределение весовых 
нагрузок по переднему управляемому 2 
и заднему 3 ведущим мостам транспорт­
ного средства. Крутящий момент от 
двигателя 9 через муфту 10 сцепления, 
коробку 11 передач, шлицевый вал 5, 
основной несимметричный дифференциал 
4 передается управляемому переднему
2 и заднему 3 ведущим мостам четырех- 
нолесного транспортного средства.

Входной 22 и .выходной 23 валы сум­
мирующего устройства вращаются в раз­
ные стороны с угловыми скоростями, 
равными передаточному числу дополни­
тельного дифференциала, а корпус 26 
его не вращается. Винтовая пере­
дача 16 и золотник гидрораспреде­
лителя 14 находятся в средних по­
ложениях, рабочая пружина 12 и пру­
жина 15 находятся в недеформирован- 
ных состояниях, а источник 19 дав­
ления работает на слив.

При изменении условий движения, 
например при движении под углом к 
горизонтали, резком разгоне, в слу­
чае разных сцепных условий у колес 
управляемого переднего 2 и заднего
3 ведущих мостов, обороты входного и 
выходного валов основного несиммет­
ричного дифференциала 4 могут быть 
не равны. Зубчатые передачи 24 и 25 
обеспечивают вращение входного 22 и 
выходного 23 валов суммирующего уст­
ройства 17 с угловыми скоростями,от­
ношение которых не равно передаточ­
ному числу дополнительного дифферен­
циала, следовательно, его корпус 26 
начинает вращаться. Вращательное 
движение корпуса 26 преобразуется в

поступательное посредством винтовой 
передачи 16.

Винтовая передача 16, преодолевая 
сопротивление пружины 15, перемещает - 
золотник гидрораспределителя 14. Пос­
ледний пропорционально величине пере­
мещения создает давление в соответ­
ствующей полости силового цилиндра 
13, который передвигает дополнитель­
ную раму 7 с размещенной на ней си- • 
ловой установкой 6 на определенное 
расстояние в соответствующую сторо­
ну. Корпус 26 уменьшает вращение до 
полной остановки. В этом случае 
обеспечивается оптимальное распреде­
ление весовых нагрузок по ведущим 
мостам транспортного средства.

При движении транспортного средст­
ва на повороте обороты входного и 
выходного валов основного несиммет­
ричного дифференциала 4 не равны 
вследствие различия в путях, прохо­
димых колесами управляемого передне­
го 2 и заднего 3 ведущих мостов. Ве­
совые нагрузки при повороте перерас­
пределять не требуется. Для исключе­
ния влияния угла поворота колес пе­
реднего управляемого ведущего моста 
2 на положение дополнительной рамы 7 
торцовая полость 18 золотникового 
гидрораспределителя 14 гидравличес­
ки связано с источником 19 давления 
через золотниковый гидрораспредели­
тель 20. Последний кинематически свя­
зан с передним управляемым ведущим 
мостом 2. С увеличением угла поворо­
та управляемых колес золотниковый 
распределитель 20 увеличивает давле­
ние жидкости на торцовую полость 18 
гидрораспределителя 14 пропорциональ­
но углу поворота управляемых колес.
В результате этого золотник гидрорас­
пределителя 14 остается в положении, 
характерном для прямолинейного движе­
ния транспортного средства.

Применение изобретения позволяет 
повысить безопасность движения и'про­
ходимость и снизить буксование четы­
рехколесного транспортного средства 
со всеми ведущими колесами с колес­
ной схемой 4x4.
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