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содержащий карбид бора и фтористый 
натрий," о т  л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения техноло­
гичности состава за счет исключения 
его спекаемости, он дополнительно 
содержит шунгитовый порошок при 
следующем соотношении компонентов, 
мас.%:

Карбид бора 60-80
Фтористый натрий 4-10
Шунгитовый порошок Остальное
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Изобретение относится к металлур-» 
гии, а именно химико-термической обЧ 
работке, и может быть применено для 
повышения свойств поверхностных 
слоев сплавов на основе железа.

Известен состав для борирования, 
содержащий следующие компоненты 
мас.%: фтористый натрий 40-60, кар­
бид бора 40-60 [l] .

Однако этот состав не рассчитан 
на применение в условиях длитель­
ных высокотемпературных выдержек, 
и следовательно, не может быть ис­
пользован для диффузионного упроч­
нения крупногабаритных изделий, 
требующих продолжительного нагрева 
в печной среде.

Наиболее близким к предлагаемому 
по технической сущности и достигае­
мому эффекту является порошкообраз­
ный состав для борирования стальных 
изделий, содержащий следующие ком­
поненты, мас.%:

Карбид бора 45-60
Борный ангидрид 2-10 
Фтористый натрий 5-10 
Железная окалина 25-45
Известный состав позволяет прово­

дить борирование в условиях длитель­
ных высотемпературных выдержек [2J .

Однако при использовании извест­
ного состава в процессе диффузион­
ного упрочнения насыщающая смесь 
спекается, что затрудняет ее удале­
ние, особенно из внутренних полостей 
борируемых деталей, после заверше­
ния химико-термической обработки.

. Целью изобретения является повы­
шение 'технологичности состава за 
счет исключения его спекаемости.

Поставленная цель достигается тем, 
что порошкообразный состав для бори­
рования стальных изделий, содержащий 
карбид бора и фтористый натрий, до­
полнительно содержит шунгитовый по­
рошок при следующем соотношении ком­
понентов, мас.%:

Карбид бора 60-80
Фтористый натрий 4-10 
Шунгитовый порошок Остальное 
Предлагаемый состав позволяет про­

водить процесс борирования при дли­
тельных высотемпературных выдержках 
и обеспечивает практически устране­
ние спекаемости смеси после диффузи­
онного ■насыщения, что дает возмож­
ность быстро удалять смесь из внут­
ренних полостей изделий без исполь­
зования специальной оснастки.

П р и м е р .  Проводят диффузионное 
насыщение внутренних поверхностей 
труб из стали(45 размерами ̂  50x50 мм. 
Составы готовят смешиванием порошко­
вых компонентов ■ (размер фракции 
0,05-0,25 мм) и'засыпают в полости

труб, установленных на поддон. Поддон 
с трубами помещают в электропечь с 
температурой 900бС. Продолжительность 
диффузионного насыщения составляет 
2 ч. После этого образцы подвергают 
исследованиям. Степень спекаемости 
оценивают величиной работы по выбив­
ке смеси из трубы. Для определения 
работы по выбивке смеси из внутрен­
них полостей труб используют лабора­
торный копер с конусным бойком с диа­
метром цилиндрической части 20 мм и 
углом конуса при вершине 90°. Трубы 
помещают в металлическую гильзу, 
имеющую,в днище отверстие диамет­
ром 22 мм для свободного выхода бой­
ка после выбивки смеси.

Данные по обработке в предлагае­
мом и известных составах приведены 
в табл.1. t

Для диффузионного насыщения при­
меняют карбид бора (ГОСТ 5744-76), 
фтористый натрий NaF (ГОСТ 4463-7Ц 
шунгитовый порошок марки Ш-Х-К 
^порошковый компонент, использующий­
ся в литейном производстве). В пред­
лагаемом составе для борирования 
используется шунгитовый порошок 
хемоген-калиевой группы марки 
Ш-Х-К (ША).•Его состав приведен в 
табл.2. 9

Введение шунгитового порошка в 
состав для борирования приводит к об­
разованию пористой структуры за счет 
постоянно генерирующейся газовой 
фа!ы окись углерода в насыщающей 
среде.

При этом избыточное количество 
окиси углерода в порах насыщающей 
среды препятствует спеканию компонен­
тов предлагаемого состава и после 
завершения процесса химико-термичес­
кой обработки смесь рассыпается при 
незначительных механических воздей­
ствии.

Таким образом, при использовании 
предлагаемой смеси, содержащей тун­
ги товий порошок, смесь, вследствие 
резкого уменьшения степени ее спе- 
каемостй (в 4-5 раз) , высыпается из 
цилиндра при его встряхивании.

Для удаления известной борирую- 
щей смеси после окончаьия химико-тер­
мической обработки из полости ци­
линдра диаметром 50 мм необходимо 
затратить не менее одного часа, време­
ни с применением специальных при­
способлений и выдержки изделия в го­
рячей воде, а в случае использова­
ния предлагаемой смеси - не более 
10 мин, что при стоимости одного 
нормочаса рабочего примерно 1 руб 
обеспечивает экономию около 0,8 руб 
на одном изделии без учета затрат 
на специальный инструмент и приспо­
собления .
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Состав
смеси

Содержание компонентов, мас.% Толщина бори- 
ровэнного 
слоя , мм

Работа

в4 с N aF Шунгитовый по­
рошок

дж

Предла­
гаемый 80 4 16 95 20

60 5 35 88' 35

80 10 10 85 50

70 6 24 83 27

Извест­
ный 60 5

«

2 B?0j+ 33 окалина 95 190
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| F e 2 0 ^  J MgO J CaO На^О  ] К.20 | С

62,9 0,24 4,16 2,39 0,75 0,33 0,20 1,47 27,6

Редактор Н.Рогулич
Составитель Л.Бурлинова 

Техред М. Гер гель Корректор А. Ильин

Заказ 10164/30 Тираж 956 Подписное
ВНИИПИ Государственного комитета СССР 
по делам изобретений и открытий 
113035, Москва, Ж-35, Раушская наб., д. 4/5

Филиал ППП "Патент", г.Ужгород, ул. Проектная, 4


