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ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НОМИТЕТ СССР 
ПО ДЕЛАМ ИЗОБРЕТЕНИЙ И ОТНРЫТИЙ

ОПИСАНИЕ ИЗОБРЕТЕНИЯ
И АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(61) 882797
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(46) 23.10.83. Бюл. № 39
(72) А. М. Расолько, Н. В. Богдан
и Е. А . Романчик
(71) белорусский ордена Трудового Красно
го Знамейи политехнический институт 
(53) 629.592.52 (088.8)
(56) 1. Авторское свидетельство СССР 
№ 882797, кл. В* 60 X 8/26, 1980.

(54) (57) ТРАНСПОРТНОЕ СРЕДСТВО 
по авт. св. № 882797, отличающееся тем, что, 
с целью повышения устойчивости движения 
и уменьшения износа шин путем исключе
ния юза колес, кран управления и тормоз
ной кран оборудованы дополнительной си
стемой управления, выполненной в виде 
электромагнитов, подключенных к источни
ку питания посредством переключателя, уп
равляемого датчиком фиксации момента 
блокирования колес переднего моста.
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Изобретение относится к автотракторо
строению, в частности к системам управле
ния транспортным средством во время тор
можения.

По основному авт. св. № 882797 извест
но транспортное средство, содержащее пе
редний и задний ведущие мосты, муфту вклю
чения переднего ведущего моста, силовой 
цилиндр которой связан с источником дав
ления посредством распределителя, обо
рудованного системой управления, выпол
ненной в виде электромагнита, подключен
ного к источнику питания посредством пе
реключателя, управляемого датчиком фик
сации . момента блокировки колес заднего 
моста, при этом распределитель связан с 
источником давления через золотниковый 
тормозной кран, последний в свою очередь 
подключен к рабочим тормозным цилинд
рам задних колес и кинематически связан 
с тормозной педалью, кран, управления, сое
диненный с источником давления и маги
стралью управления цилиндрами, взаимо
связанными штоками с заслонкой, установ
ленной в выпускном коллекторе двигателя, 
и рейкой топливного насоса, а тормозной 
кран выполнен трехпозиционным, причем 
в его золотнике сделаны каналы для соеди
нения рабочих тормозных цилиндров задних 
колес и распределителя в первой позиции 
со сливом, во второй — соответственно рас
пределителя с источником давления, а тор
мозных цилиндров со сливом, а в третьей — 
рабочих тормозных цилиндров задних колес 
и распределителя с источником давления, 
при этом между корпусом тормозного крана 
и торцом его золотника образована полость, 
подключенная к выходу крана управления, 
который кинематически связан с тормозной 
педалью [1].

Недостаток известного устройства заклю
чается в том, что при движении на грунтах 
с низким коэффициентом сцепления подклю
чение переднего моста в момент юза колес 
заднего не исключает их блокирования в 
случае торможения, что приводит к ухуд
шению движения и увеличению износа шин.

Цель изобретения — повышение устой
чивости движения и уменьшение износа шин 
путем исключения юза колес.

Указанная цель достигается тем, что в 
транспортном средстве, содержащем перед
ний и задний мосты, муфту включения перед
него ведущего моста, силовой цилиндр ко
торой связан с источником давления посред
ством распределителя, оборудованного сис
темой управления, выполненной в виде эле
ктромагнита, подключенного к источнику 
питания посредством переключателя, управ
ляемого датчиком фиксации момента бло
кировки колес заднего моста, при этом рас
пределитель связан с источником давления 
через золотниковый тормозной кран, послед
ний в свою очередь подключен к рабочим 
тормозным цилиндрам задних колес и кине

i
матически связан с тормозной педалью, кран 
управления, соединенный с источником дав
ления и магистралью управления цилиндра
ми, взаимосвязанными штоками с заслон
кой, установленной в выпускном коллекторе 
двигателя, и рейкой топливного насоса, а 
тормозной кран выполнен трехпозиционным, 
причем в его золотнике сделаны каналы для 
соединения рабочих тормозных цилиндров 
задних колес и распределителя в первой 
позиции со сливом, во второй — соответ
ственно распределителя с источником дав
ления, а тормозных цилиндров со сливом, 
а в третьей — рабочих тормозных цилинд
ров задних колес и распределителя с источ
ником давления, при этом между корпусом 
тормозного крана и торцом его золотника 
образована полость, подключенная к вы
ходу крана управления, который кинемати
чески связан с тормозной педалью, кран 
управления и тормозной кран оборудованы 
дополнительной системой управления, вы
полненной в виде электромагнитов, подклю
ченных к источнику питания посредством пе
реключателя, управляемого датчиком фик
сации момента блокирования колес перед
него моста.

На чертеже представлена схема транс
портного средства.

Транспортное средство содержит зад
ний 1 и передний 2 ведущие мосты, связан
ные между собой фрикционной муфтой 3, 
силовой цилиндр 4 которой посредством рас
пределителя 5 соединен с тормозным краном 
6 магистралью 7. Задний ведущий мост 1 
оборудован тормозными механизмами 8 ко
лес 9, рабочие тормозные цилиндры 10 ко
торого посредством трубопроводов соеди
нены с тормозным краном 6, управляемым 
тормозной педалью 11. Кроме того, тормоз
ной кран 6 соединен с источником 12 дав
ления и. сливом. Распределитель 5 выполнен 
двухпозиционным. В первой позиции рас
пределитель 5 соединяет силовой цилиндр 4 
со сливом, во второй — с магистралью 7.

Распределитель 5 содержит возвратную 
пружину 13 и электромагнит 14, включенный 
в электрическую цепь, состоящую из источ
ника 15 питания, переключателя 16 и про
водов. Тормозные колеса 9 оборудованы 
датчиком 17 блокирования колес 9, содер
жащим валик 18, соединенный с осью ко
леса 9, массу 19, расположенную соосно 
валику 18 и соединенную с ним посредством 
шариков, установленных в винтовых канав
ках 20, упор 21, соединенный с массой 19 
и посредством пружин — с корпусом, при 
этом упор соединен с одним из контактов 
переключателя.

Тормозной кран 6 выполнен трехпозицион
ным, причем в его золотнике сделаны ка
налы для соединения рабочих тормозных 
цилиндров 10 задних колес 9 и распредели
теля 5 в первой позиции со сливом, в тре
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тьей — с источником 12 давления и во вто
рой соответственно распределителя 5 с ис
точником 12 давления, а упомянутых тор
мозных цилиндров 10 — со сливом. Кроме 
этого, торцовая полость 22, образованная 
корпусом тормозного крана 6 и торцом его 5 
золотника, подключена трубопроводом 23 
к крану 24 управления, кинематически свя
занному с подпяточной частью тормозной 
педали 11.

Кран 24 управления соединен с источ- ю 
ником 25 давления и магистралью 26 управ
ления цилиндрами 27 и 28, взаимосвязан
ными штоками с заслонкой 29, установлен
ной в выпускном коллекторе двигателя 30 
внутреннего сгорания и рейкой топливного 
насоса 31. 15

Кроме этого, кран 24 управления и тор
мозной кран 6 оборудованы дополнитель
ной системой управления, выполненной в 
виде электромагнитов 32 и 33, подключенных 
к источнику 34 питания посредством пере
ключателя 35, управляемого датчиком 36 20 
фиксации момента блокирования колес пе
реднего моста 2, который может быть вы
полнен, как и датчик 17.

Транспортное средство работает следу
ющим образом. 25

При необходимости торможения двига
телем внутреннего сгорания водитель воз
действует на подпяточную часть тормозной 
педали 11, при этом кран 24 управления 
соединяет источник 25 давления с магист- 30 
ралью 26 управления цилиндрами 27 и 28, 
которые перемещают рейку топливного на
соса 31 в сторону уменьшения подачи топ
лива и перекрывают заслонкой 29 выпуск
ной коллектор двигателя 30 внутреннего 
сгорания, создавая этим тормозной момент. 35 
Одновременно по трубопроводу 23 сжатый 
воздух поступает в торцовую полость 22 
и воздействует на золотник тормозного кра
на 6, занимающего вторую позицию, при 
которой тормозные цилиндры 10 сообщены 
со сливом, а магистраль — с источником 12 40 
давления. Таким образом, тормозной мо
мент от двигателя 30 передается на веду
щие колеса 9 заднего моста.

При отсутствии блокирования колес 9 45 
распределитель 5 разъединяет магистраль 7 
и силовой цилиндр 4 фрикционной муфты 3, 
так как датчик 17 блокирования колес 9, 
реагирующий. только на движение колес 
юзом, удерживает контакты переключателя 
16 в разомкнутом состоянии, вследствие 50 
чего ток в электрической цепи отсутствует, 
электромагнит 14 выключен, и распредели
тель 5 под воздействием возвратной пружи
ны 13 занимает исходное положение. В этом 
случае подключения колес переднего веду
щего моста не происходит. Аналогично и 55 
датчик 36 удерживает контакты переключа
теля 35 разомкнутыми, и краны 6 и 24 не 
перемещаются в другие позиции.

3
При наступлении блокирования задних 

ведущих колес 9 срабатывает датчик 17, 
так как колеса 9 останавливаются вместе 
с валиком 18, а масса 19 продолжает вра
щаться и, благодаря шарикам, установлен
ным в винтовых канавках 20, перемещается 
вместе с упором 21 вправо. При этом кон
такты переключателя 16 замыкаются, по 
электрической цепи проходит ток, и элект
ромагнит 14 включает распределитель 5, 
который соединяет магистраль 7, а следова
тельно, и источник 12 давления с силовым 
цилиндром 4 фрикционной муфты 3. В ре
зультате подключается передний ведущий 
мост 2, и тормозной момент от двигателя 
передается на его колеса, повышая тем са
мым эффективность торможения и устой
чивость движения при торможении.

Последнее очень важно при движении 
на длительном уклоне, когда вес транспорт
ного средства перераспределяется на перед
ний мост, а задние колеса блокируются из- 
за недостаточного сцепного веса. Если бло
кирование колес не происходит, датчик 36 
фиксации юза колес переднего моста 2 про
должает удерживать контакты переключа
теля 35 разомкнутыми, и кран 24 не пере
мещается в другую позицию. Когда юз не 
исключен, датчик 36 фиксирует это и замы
кает контакты переключателя 35. При этом 
электромагнит 32 переводит кран 24 в по
ложение, при котором цилиндры 27 и 28 со
общаются с атмосферой, что уменьшает тор
мозной момент, развиваемый двигателем 30, 
и исключает юз колес.

При необходимости торможения основ
ными тормозами водитель воздействует на 
тормозную педаль 11 в противоположном 
направлении от_подпяточной части. В этом 
случае тормозной кран последовательно 
занимает сначала вторую позицию, при ко
торой в магистраль 7 поступает давление, 
а затем в третью позицию, когда и в рабо
чие тормозные цилиндры 10 задних колес 9 
поступает давление, что приводит в дей
ствие тормозные механизмы 8. При отсут
ствии блокирования колес 9 распределитель 
5 не вклюнает силовой цилиндр 4 фрикцион
ной муфты 3 и она не подключает передний 
ведущий мост, так как сигнал от датчика 17 
блокирования не поступает.

При наступлении блокирования колес 9 
срабатывает датчик 17, и электромагнит 14 
включает распределитель 5, который соеди
няет магистраль 7 с силовым цилиндром 4 
муфты 3. В результате подключается перед
ний ведущий мост 2, и тормозной момент 
передается на его колеса.

Если юз не прекращается, то датчик 36 
замыкает контакты переключателя 35. При 
этом кран 24 сохраняет все положения, при 
котором цилиндры сообщены с атмосферой 
за счет действия электромагнита 32. Однако
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торм<Узной кран 4 за счет включения электро
магнита 33 занимает вторую позицию, т. е. 
соединяются тормозные цилиндры 10 со сли
вом, т.е. уменьшается тормозной момент на 
колесах. Этим устраняется юз колес.

5
Таким образом, предлагаемое транс

портное средство позволит повысить устой
чивость движения при торможении на 8- 
13% на грунтах с низким коэффициентом 
сцепления и снизить износ шин на 6-10%.
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