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Изобретение относится к тепло­

энергетике и может быть использова­
но на энергоблоках с прямоточными 
котлами.

Известна паросиловая установка, 
содержащая турбину, цилиндр высокого 
давления которой трубопроводом свеже­
го пара сообщен с первичным паропере­
гревателем прямоточного котла, а тру­
бопроводом холодного промперегрева- 
с вторичным пароперегревателем, 
подключенным трубопроводом горячего 
промперегрева к цилиндру среднего 
давления, сообщенному с цилиндром низ­
кого давления, конденсатор которого 
через тракт конденсата и питательной 
воды сообщен с котлом, в тракте кото­
рого размещен встроенный сепаратор, 
подключенный к растопочному расшири­
телю, сообщенному с дополнительным 
расширителем, снабженным трубопрово­
дами отвода пара и конденсата, а 
последний подключен к конденсатору Г О .
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Недостатками известной установки 
являются сравнительно большой расход 
топлива на пуск, обусловленный сбро­
сом в конденсатор тепла высокого 
потенциала в виде пара, пропускаемо­
го через тракт промперегрева, и го­
рячего дренажа растопочного расширите* 
ля, а также перерасход топлива на 
пуск из-за невозможности пуска турби­
ны до окончания прогрева трубопро­
водов и группы клапанов высокого дав­
ления, что увеличивает общее время 
пуска и расход топлива на пуск.

■ Кроме того, время пуска и расход 
топлива на пуск увеличиваются также 
из-за невозможности получения пара 
на начальной.стадии пуска, когда че­
рез испарительный контур котла прока­
чивается вода и далее через растопоч­
ный расширитель сбрасывается в кон­
денсатор.

.Цель изобретения - повышение ма­
невренности и экономичности.
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Цель достигается тем, что трубо­

провод отвода пара из дополнительно­
го расширителя сообщен с цилиндром 
низкого давления и трубопроводом 
горячего промперегрева.

Установка содержит котел, первич­
ный пароперегреватель 1 свежего па­
ра, который трубопроводом 2 свежего 
пара через клапаны 3 высокого давления 
подключен к цилиндру высокого давле­
ния (ЦВД), а последний на выходе 
трубопроводом 5 холодного промпере­
грева сообщен с вторичным паропере­
гревателем 6 , который трубопроводом 7 
горячего промперегрева через клапа­
ны 8 среднего давления подключен к 
цилиндру 9 среднего давления (ЦСД), 
Цилиндр 10 низкого давления (ЦНД) 
сообщен с конденсатором 1 1 , снабжен­
ным пароприемным устройством 12 , к 
которому трубопрояюдом 13 отвода 
конденсата подключен дополнитель­
ный расширитель 1^ .

Трубопровод 15 отвода пара из до­
полнительного расширителя 1^ сообщен 
трубопроводом 16 с ЦНД 10 и трубопро­
водом 17 с трубопроводом 7 горячего 
промперегрева. Дополнительный рас­
ширитель Н  подключен трубопроводом 
18 к растопочному расширителю 19 , 
который сообщен с встроенным сепарато­
ром 20.

На начальной стадии пуска установ­
ки после растопки котла в дополнитель­
ный расширитель Й  по трубопроводу 18 
сбрасывается дренаж из растопочного 
расширителй 19. В дополнительном 
расширителе 11» обеспечивается низкое 
давление, что приводит к вскипанию 
в нем дренажа растопочного расши­
рителя 19. Полученный в дополнитель­
ном расширителе 14 пар поступает в 
ЦНД 10, приводя во вращение ротор 
турбины. По мере увеличения тепло­
выделения в топке котла температу­
ра сбрасываемого из растопочного 
расширителя 19. дренажа увеличивает­
ся. Это приводит к увеличению расхо­
да пэра из дополнительного расшири­
теля 14 8 ЦНД 10, повышению часто­
ты вращения ротора и увеличению дав­
ления перед ЦНД 10, ЦВД 4 и ЦСД 9 
турбины работают в беспаровом режи­
ме. С момента подачи пара в первич­
ный 1 и вторичный 6 пароперегрева­
тели прогревают их и приступают к 
прогреву трубопроводов 2,5  и 7 
свежего пара, холодного и горячего 
промперегрева. Причем пар после про­

грева трубопроводов 2,5 и 7 подают 
по трубопроводу 17 на смешение с 
сухим насыщенным паром дополнитель­
ного расширителя 14, приводя тем 

5 самым к перегреву пара, поступающе­
го 8 ЦНД 10 по трубопроводу 16. По 
мере увеличения расхода пара по тру­
бопроводу 15 отвода пара из дополни­
тельного расширителя 14. повышается 

10 давление перед ЦНД 10 вплоть до зна- . 
чений, превышающих атмосферное. По 
достижении паром, подаваемым в ЦНД 10, 
значений температур, позволяющих 
подавать его на прогрев в ЦВД 4 и 

15 ЦСД 9, приступают к прогреву ЦСД 9 и 
ЦВД 4 обратным от ЦНД Ю к ЦВД 4 по­
током пара. Вследствие подвода энер­
гии к потоку пара, идущему, через 
ЦСД 9 и ЦВД 4, температура его нарас- 

20 тает в направлении от выхлопа ЦСД 9 
к паровпуску ЦВД 4, что благоприятно 
отражается на режиме прогрева метал­
ла. По завершению прогрева трубопро­
водов 2 , 5 и 7 свежего пара, холодно- 

25 го и горячего промперегрева, а так­
же клапанов 3 и 8 высокого и средне­
го давления открытием клапанов 3 и 8 , 
турбина переводится в режим работы 
с обычным (от ЦВД 4 к ЦНД 10) пото- 

30 ком пара. Дополнительный расширитель 
14 отключают после закрытия всех 
дренажей турбины.

Таким образом, подключение допол­
нительного расширителя по пару к 
ЦНД и к трубопроводам горячего пром­
перегрева позволяет обеспечить повы­
шение частоты вращения ротора тур­
бины и прогрев металла цилиндров до 
достижения необходимых для этого па­
раметров пара перед ЦВД, что повыша­
ет маневренность энергоблока. Утили­
зация сбрасываемого в конденсатор теп­
ла при пусках повышает экономичность 
работы паросиловой установки.

45

Формула изобретения

Паросиловая установка, содержа­
щая турбину, цилиндр высокого дав- 

50 ления которой трубопроводом свежего 
пара сообщен с первичным пароперегре­
вателем прямоточного котла, а трубо­
проводом холодного промперегрева - 
с вторичным пароперегревателем, подклю- 

55 ченным трубопроводом горячего пром- . 
перегрева к  цилиндру среднего дав­
ления, сообщенному с цилиндром 
низкого давления, конденсатор которо-
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го через тракт конденсата и пита­
тельной воды сообщен с котлом, в трак­
те которого размещен встроенный сепа­
ратор, подключенный к растопочному 
расширителю, сообщенному с дополни­
тельным расширителем, снабженным тру­
бопроводами отвода пара и конденса­
та, а последний подключен к конденса­
тору, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, 
что, с целью повышения маневренности
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и экономичности, трубопровод отво­
да пара из дополнительного расшири­
теля сообщен с цилиндром низкого дав" 
ления и трубопроводом горячего пром- 

5 перегрева.
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