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МНОГОФАЗНЫМ ВЕНТИЛЬНЫМ ПРЕОБРАЗОВА- '
, ТЕЛЕМ, содержащее блок фазового сме
щения, логический блрк и выходные

усилители, о т л и ч а ю щ е е с я  
тем, что,с целью его упрощения, 
оно снабжено многовходовым элементом 
ИЛИ-HE, формирователем длительности 
импульсов, причем логический блок 
состоит из элементов ИЛИ и элементов 
И по числу выходов блока фазового 
смещения, первый вход каждого из 
элементов ИЛИ соединен с соответству
ющим выходом блока фазового смещения, 
второй вход - с выходом соответству
ющего элемента И, а выход - с первым 
входом этого же элемента И, второй 
вход которого соединен с выходом 
формирователя длительности импульсов, 
выходы элементов И соединены с входа
ми соответствующих выходных усилите-с 
лей и с входами многовходового эле-» 
мента ИЛИ-HE,выход которого соединен 
с входом формирователя длительности 
импульсов. ,
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Изобретение относится к электро
технике и может быть использовано 
для фазового управления многофазными 
вентильными преобразователями.

Известно устройство для фазового 
управления многофазными вентильными 5 
преобразователями, содержащее блоки 
фазового смещения, формирователи дли
тельности импульсов управления и вы
ходные усилители Г 1 1.

Недостатком устройства является 10 
применение для каждого выходного 
канала отдельных формирователей дли
тельности импульсов, что существенно 
усложняет техническую реализацию 
устройства управления, требует боль- J5 
ших затрат времени на настройку 
длительности импульсов.

Наиболее близким по технической 
сущности к изобретению является уст
ройство для управления многофазным jq  
вентильным преобразователем, содер
жащее фазосдвигающие блоки, логичес
кие блоки и усилители-формирователи 
импульсов управления [2 ].

Недостатками известного устройст- 7,- 
ва являются большое количество фор
мирователей длительности импульсов 
управления и сложность логического 
блока.

Цель изобретения - упрощение 
устройства управления.

Поставленная цель достигается 
тем, что устройство для управления 
многофазным вентильным преобразова
телем, содержащее блок фазового 
смещения, логический блок и выходные 
усилители, снабжено многовходным 
элементом ИЛИ-НЕ, формирователем 
длительности импульсов, причем логи
ческий блок состоит из элементов 
ИЛИ и .элементов И по числу выходов 
блока фазового смещения, первый 
вход каждого из элементов ИЛИ соеди
нен с соответствующим выходом блока 
фазового смещения, второй вход - с 
выходом соответствующего элемента 
И, а выход - с первым входом этого 
же элемента И, второй вход Которого 
соединен с выходом формирователя 
длительности импульсов, выходы 
элементов И соединены с входами со
ответствующих выходных усилителей 
и с входами многовходового элемента 
ИЛИ-HE, выход которого соединен 
с входом формирователя длительности 
импульсов.

На фиг. 1 представлена функцио
нальная схема устройства для управ
ления многофазным вентильным преоб
разователем; на фиг. 2 - линейные 
диаграммы, поясняющие работу устрой
ства.

Схема содержит блок 1 фазового 
смещения, логический блок, состоящий 
из элементов ИЛИ 2 - 7 и элементов 
И 8 - 13 по числу выходов блока 1 
фазового смещения, выходные усили
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тели 14 - 19, многовходовый элемент 
ИЛИ-НЕ 20, формирователь 21 длитель
ности импульсов, состоящий из интег
ратора 22, ключа 23 сброса интегра
тора, компаратора 24, причем первый 
вход каждого из элементов ИЛИ 2 - 7 ' 
соединен с°соответствующим выходом 
блока 1 фазового смещения, второй 
вход •» с выходом соответствующего 
элемента И 8 - 13, а выход - с пер
вым входом этого же элемента И 
8 - 13, второй вход каждого соединен 
с выходом формирователя 2 1 длитель
ности импульсов, выходы элементов 
И 8 - 13 соединены с входами соот
ветствующих выходных усилителей 
14 - 19 и с входами многовходного 
элемента ИЛИ-НЕ 20, еых од которого 
соединен с входом формирователя 2 1  
длительности импульсов.

На фиг.. 2 обозначено ,
ил 'и6 -U

иъх/ и6хг' ивхъ ' ^bm'Ubxs< ивхб

UP U2 - ^ U4 ’ W

анодные на
пряжения пре
образователя ; 
узкие выход
ные импульсы 
фазосдвигаю
щего блока 
соответствен
но первого, 
второго, треть
его ,четверто
го, пятого и 
шестого кана
лов ;
выходные им
пульсы управ
ления кана
лов ;

Uc — сигнал на
выходе эле
мента ИЛИ-НЕ;

U0 - опорное на
пряжение на 
выходе интег
ратора ;

ид - напряжение
задания дли
тельности 
импульсов;

Uk — сигнал на
выходе компа
ратора .

Устройство работает следующим 
образом.

В исходном состоянии на выходах 
блока 1 фазового смещения, на выхо
дах элементов ИЛИ 2 - 7, на выходах 
элементов И 8 - 1 3  сигналы отсутству
ют, на выходе элемента ИЛИ-НЕ 20 
имеется сигнал "1", ключ 23 сброса 
замкнут и на выходе интегратора 22 
сигнал отсутствует. При этом напря
жение на втором входе компаратора 
превышает напряжение на первом входе 
и на выходе компаратора 24 имеется 
сигнал "1 ", который поступает на 1 
вторые входы элементов И 8 - 13.
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При поступлении с выхода блока 
1 фазового смещения, например с 
первого выхода, узкого импульса на 
вход элемента ИЛИ 2 на выходе эле
мента ИЛИ 2 появляется сигнал "1", 
который поступает на первый вход 5
элемента И 8 , на втором входе которо
го имеется сигнал "1 " с выхода фор
мирователя 2 1 длительности импульсов.

На выходе элемента И 8 появляется 
сигнал "1 ", который поступает на 10
вход усилителя 14, усиливается и 
передается на вентиль выпрямителя. 
Одновременно сигнал "1" с выхода 
элемента И 8 поступает на один из 
входов элемента ИЛИ-НЕ 20 и на вто- 15 
рой вход элемента ИЛИ 2. На рыходе 
элемента ИЛИ-НЕ 20 исчезает сигнал 
"1 " и ключ 23 сброса интегратора 
размыкается.

Интегратор 22 начинает формиро- jo 
вать на своем выходе линейно нарас
тающее напряжение,Сигнал "1 ",посту
пивший на второй вход элемента 
ИЛИ 2, обеспечивает на выходе элемен
та 2 сигнал "1 " при исчезновении 
узкого импульса на первом входе 
элемента ИЛИ 2. Тем самым обеспечи
вается сохранение сигнала "1 " на 
выходе элемента И 8 и управляющего 
импульса на выходе усилителя 14.

Сигнал на выходе сохраняется до 30 
момента, когда напряжение на выходе 
интегратора, т.е. на первом входе 
компаратора, станет равным напряже
нию задания длительности импульса 
на втором входе компаратора 24. При 35 
этом компаратор 24 меняет свое сос
тояние и на его выходе ̂ появляется 
сигнал "0". В результате исчезает 
сигнал "1" на выходе элемента И 8 , 
исчезает управляющий сигнал на вы- 49 
ходе усилителя 14, снимается сигнал 
с второго входа элемента ИЛИ 2 и 
с входа элемента ИЛИ-НЕ 20.

На выходе, элемента ИЛИ-НЕ 20 
появляется сигнал "1 ", который 45
замыкает ключ 23 сброса.

Напряжение на выходе интегратора 
22 становится меньше напряжения 
задания длительности импульсов на 
втором входе компаратора. На выходе п 
компаратора появляется сигнал "1 ", ^
который поступает на вторые входы 
элементов И и подготавливает устрой
ство управления для следующего цикла 
работы.

Следующий цикл работы наступает 55 
при появлении узкого импульса с 
блока 1 фазового смещения на первом 
входе элемента ИЛИ следующего по 
порядку работы канала управления.

Таким образом, длительность им- 60 
пульса управления определяется 
временем с момента поступления узко
го импульса на один из выходов 
блока фазового смещения и до момента 
равенства напряжения на выходе интег-^5

ратора 22 напряжению задания длитель
ности импульса. Причем отсчет длитель
ности импульсов управления осущест
вляет один общий формирователь дли
тельности. Задание длительности им
пульса управления изменяется для 
всех каналов управления изменением 
напряжения на втором входе компара
тора 24.

Из линейных диаграмм видно, что 
для нормальной работы устройства 
для управления многофазным вентиль
ным преобразователем необходимо, 
чтобы интервалы времени между узкими 
импульсами на выходах блока фазового 
смещения были больше длительности 
импульса управления и времени сброса 
интегратора.

При длительности импульсов управ
ления 8-1 0° и времени сброса интег
ратора приблизительно 1° интервалы 
между импульсами на выходах фазо
сдвигающего блока должны быть не 
менее 9-11°.

В реальных системах управления 
эти интервалы всегда больше, так 
как существуют ограничения на ско
рость изменения напряжения управле
ния, упреждающее токоограничение 
;(которое сводится к ограничению 
I скорости изменения угла открывания 
• вентилей I в цепи напряжения управ
ления, т.е. на входе блока фазового 
jсмещения, как правило, устанавлива- 
!ются фильтры, обеспечивающие помехо
защищенность. Поэтому предлагаемое 
устройство управления многофазным 
вентильным преобразователем при 
управлении "узкими" импульсами £до 
10-15°! не вносит никаких новых 
ограничений и не снижает существую
щее быстродействие системы.

Устройство для управления много
фазным вентильным преобразователем 
применимо в самых различных системах 
управления. Во всех случаях его 
применение дает положительный эффект- 
упрощение технической реализации 
устройства управления за счет сокра
щения количества формирователей дли
тельности импульсов и упразднения 
логического блока.

Кроме'того, упрощается настройка 
длительности импульсов,так как для 
изменения длительности всех импуль
сов управления (всех каналов) доста
точно изменить одно напряжение за
дания длительности импульсов на входе 
компаратора формирователя длитель
ности.

В зависимости от других конкретных 
условий управления возможен дополни
тельный выигрыи. Так, в системах 
с комбинационным распределителем 
импульсов и блокирующими элементами 
И на выходах вообще не приходится 
вводить дополнительные логические 
элементы.
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В реверсивных двухкомплектных 
преобразователях с раздельным управ
лением одинаковая длительность им
пульсов управления, которая может 
быть установлена минимальной и ста
бильной, позволяет увеличить быстро- 5 
действие при переключении групп 
вентилей в поисковом режиме 
и в режиме прерывистых то

ков с сохранением высокой надеж- 
'ности.

Устройство для управления многофаз- ■ 
ным вентильным преобразователем можно 
использовать при управлении выпрямите
лем на оптронных тиристорах,что позволя
ет выходные усилители выполнять по прос
тейшим транзисторным схемам без положи
тельной обратной связи.

Фиг/
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