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(7 2 ) М. в. С и ткеви ч , Е. И. Б ельс ­
кий и С. Л. Заяц
(7 1 ) Белорусский  ордена Т руд ового  

•Красного Знамени политехнический  и н ­
с т и т у т
(53) 621.785.51.06(088.8),

(56) 1. А в тор ское  сви д е те л ьс тв о  СССР 
N-' k0kSQ3,  кл. С 23 С 9 / 0 ^ , 1972.

2 . А в то р ско е  сви д е те л ьс тв о  СССР 
№ b ] 3 5 h k ,  кл .С  23 С 9 / 0 4 , 1976.

(5 4 ) (57) СОСТАВ ДЛЯ БОРИРОВАНИЯ 
СТАЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ, содержащий карбид 
бора , железную ркалину и фтористый 
натрий , о т л и  ч а ю щ и й с я  
тем ,, что , с целью увеличения  с ц е п - 
ляем ости  борирующей обм азки  с у п р о ч ­
няемой поверхностью , он дополни ­
те л ьн о  содержит б ен тон и т  при сл е д у ­
ющем соотношении ком понентов, м а с ,^ ;

Карбид бора 5 0 -8 0
Железная о к а л и ­
на 1 0 -40
Фтористый
натрий 5 -1 0
Бентонит 5 -2 0
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Изобретение о тн о си тся  к м еталлур ­

гии, а именно к хим ико-терм ической  
о б р аб о тке , и может быть применено 
для повышения с во й ств  поверхностны х 
слоев сплавов  на основе  ж елеза.

И звестен  с о с т а в  для борировэния, 
содержащий следующие компоненты, 
>лас.%: фторидтый натрий ^0 - б 0 ; к а р ­
бид бора І4О -6 О f i ] .

Однако э то т  с о с та в  не р ассчи тан  
на применение в у сл ови ях  д л и те л ь ­
ных вы сокотем пературны х выдержек и , 
сл е д о вате л ьн о , не может быть и сп о л ь ­
зо ван  для диф ф узионного упрочнения 
крупногабари тны х  изделий, требующих 
продолж ительного  нагр ева  в печной 
с р е д е .

Наиболее близким  по техн ической  
сущ ности и достигаем ом у эффекту я в ­
л яе тся  с о с та в  (^2'3 для борирования 
стальны х и зд ели й , включающий сл е ­
дующие компоненты , м ас .^ :

Карбид бора 45-ЬО
Борный ан ги д ­
рид 2-10
Фтористый н а т ­
рий- 5” 10
Железная о к а п и - 
.на 2 5 -^ 5
Известный с о с та в  п о звол яе т  прово­

дить борирование  в обм азках  в о к и с ­
лительной  среде в у сл о ви ях  дли ­
тельны х вы сокотем пературны х выдер­
жек. Однако использовани е  данного  
с о с та ва  не по зво л яе т  обеспечи ть  вы­

с о к ую  сцепляем ость  смеси с поверхно ­
стью . Э то  в СБОЮ очередь приводит к 
сползанию  обмазки с наклонных по­
верхн остей , а вертикальные стенки  
упр о ч н и ть  обмазкой на основе  и з в е с т ­
н о го  с о с та в а  без использования  сп е ­
циальной  о сн астки  невозмож но, та к  
как  и з - з а  низкой  сцепляем ости  обм аз­
ка о тв а л и в а е тс я  от упрочняем ой по ­
ве рхн ости . Невозможно также нанести  
обм азку  на верхние поверхности  в н у т ­
ренних полостей  и зд е л и й . Эти ф акто ­
ра ограничиваю т сферу применения 
и зв е с т н о го  с р с та в а .

Целью и зобретения  явл яе тся  у в е л и -,  
чение сцепляем ости  борирующей обм аз­
ки с упрочняющей поверхностью .
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П оставленная  цель д о с ти га е тс я  
тем, что  с о с та в ,  содержащий карбид 
б ора , фтористый натрий и железную 
окалину, дополнительно содержит бен - 
тонит при следующем соотношении ком­
понентов, м ас .^ :

Карбид бора 5 0 -8 0  ,
Железная окалина 10-40  
Фтористый

10 натрий 5 “ 1о
Бентонит 5 -20

Бентонит -  э то  глина, состоящ ая 
в основном  и з  минералов группы м онт- 
мориллонита (АЕ^О з^З ІО ^п  Н^О) и 
битделлита  lA t 2033 5 І 02П Н ^ О ). С в я зу ­
ющим для обмазки предлож енного с о с т а ­
ва я вл яется  вода.

Данный со с та в  позволяет проводить 
2JJ процесс борирования в обычной п еч ­

ной среде при длительных высокотем ­
пературны х выдержках и обеспечи вает 
хорошую сцепляем ость обмазки с у п р о ч ­
няемой поверхностью , что  дает в о з -  
можность упр о ч н ять  верхние поверх­
ности  внутренних полостей  изделий 
без и спользования  специальной о с н а ­
стки  .
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Повышенная сцепляем ость обмазки с 
упрочняем ой поверхностью  о б е сп е чи ва ­
е тся  в р е зу л ь та те  образования  коллот 
идной суспензи и  при взаимодействии 
б ентони та  совм естно  с другими ком­
понентами с в о д о й .

П р и  н е  р. Проводят диффузион­
ное насыщение образцов  стали  %  р а з ­
мерами 40x10x10  мм. Составы  г о т о ­
вят смешиванием порошковых компонен- 
то в  (размер фракции 0 ,0 5 - 0,25  мм).
В приготовленную  смесь вводят во ­
ду в кол и че ствах , при которых о б е сп е ­
ч и вае тся  те с то о б р а зн а я  консистенция, 
и наносят на образцы  слоен  .не менее 
5 мм. Поддон с образцами помещают в 
электропечь  с тем пературой  930°С . Про­
долж ительность  диффузионного насы ­
щения с о с та вл я е т  4 ч. После э т о го  
образцы  подвергаю т исследованиям ,ре-ч 
зулы таты  которых представлены  в т а б ­
лице .
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Содержание компонентов в обмазке, %

Карбид
бора

Фтористый
натрий

БентоЧОкислы 
Н И Т  ;Ж в Л в З Э

Борный 
ангидрид

Толщина бо­
ри рованного 
слоя, мкм

Усилие по 
отрыву об­
мазки от уп­
рочняемой по 
верхности, Н

Предлагаемый 80 5

50 5

- " -  ' 6 0  10

- " -  60 7

Известный 60 5

6

5

19

20

10

iłO

15

23

33

220

200

185

185

180

5,-0

1^,9
19.5

о

Для определения усилия по отрыву ' 
обмазки от упрочняемой поверхности 
слой обмазки толщиной 5 мм наносят на 
марлю, наложенную на стальной об­
разец. Затем осуществляют сушку об­
мазки при 100°С в течение 30 nwh 
и после этого с помощью динамомет­
ра определяют усилия по отрыву мар­
ли с обмазкой от упрочняемой по­
верхности. Результаты исследований 
также представлены в таблице.

Для диффузионного насыщения при­
меняют карбид бора (ГОСТ 5 7 ,  
фтористый натрий NaF (ГОСТ 1«1*63“76),
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бентонит (порошковый компонент, ши­
роко использующийся в литейном произ­
водстве) , железную окалину, образу­
ющуюся в результате высокотемпера­
турной oбpaбoтк^^ стали.

Приведенные в таблице данные по­
казывают, что сцепляемость обмазки 
с упрочняемой поверхностью предло­
женных составов во много раз луч­
ше, чем известного. Причем введение 
бентонита оказывает положительное 
влияние на активность борирующей 
смеси.
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