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(54) СПИРАЛЬНЫЙ М ЕХАН И ЗМ  ДЛ Я П РЕОБРАЗОВАНИ Я ВРАЩ АТЕЛЬНОГО ДВИЖЕНИЯ В П О СТУПАТЕЛЬН ОЕ
1Изобретение относится к машиностроению и может быть использовано в станкостроении.Известен спиральный механизм для преоб­разования вращательного движения в поступа­тельное, содержащий корпус, размещенный в нем ведущий вал с ведущим элементом, име­ющим спиральный паз, и расположенную под углом к оси ведущего рейку с роликами, вза­имодействующими со спиральным пазом ве­дущего элемента 11 ] .Недостатком этого механизма является то, что рейка может перемещаться только по од­ной координате в пространстве в то время, как во многих случаях требуется перемещение рейки по большему числу координат.Цель изобретения — обеспечение возможности перемещения рейки по трем координатам.Для достижения этой цели корпус вьгаолнен в виде охватывающей ведущий элемент и уста­новленной с возможностью вращения вокруг своей оси втулки с фланцем, имеющим резьбу на периферии, и стакана с внутренней резьбой, взаимодействующей с резьбой на фланце, ве- дуншй вал установлен во втулке посредством
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опор качения, а механизм снабжен приводом вращения корпуса.Кроме того, ролики установлены в ведомом элементе с возможностью одновременного кон- ‘ тактирования между собой вдоль образующих.На фиг. 1 изображен спиральный механизм для преобразования вращательного движения в поступательное, разрез; на фиг. 2 -  то же, вид слева на фиг. 1; яа фиг. 3 -  расположе­ние роликов в ведущем элементе.Спиральный механизм для преобразования вращательного движения в поступательное со­держит ведупщй вал 1 с ведущим элементом 2, имеющим спиральный паз 3 и расположенную под углом к  'оси ведущего вала 1 рейку 4 с роликами 5, взаимодействующими со спираль­ным пазом 3 ведущего элемента 2. Механизм помещен в корпус, выполненный в виде охва­тывающей ведущий элемент 2 и установленной с возможностью вращения вокруг своей оси втулки 6 с фланцем 7, имеющим резьбу на периферии (не пок9эана), и стакана 8 с внут­ренней резьбой, взаимодействующей с резь­бой на фланце 7. Ведущий вал 1 установлен



3 912986во втулке 6 посредством опор 9 качения. Ме­ханизм снабжен приводом 10 вращения корпу­са. Опора 9 качения контактирует с отверстием во фланце 7, при этом распорная втулка 11 контактирует с наружным кольцом радиально- 5 упорного подшипника 12, а прокладки 13 и 14 контактируют с наружным и внутренним кольцами радиально-упорного подшипника 15. Радиально-упорные подшипники 12 и 15 уста­новлены на валу 1, на котором на шлицах ю
I _установлена шестерня 16. Сам вал 1 соединен ткестко с ведущим элементом 2, на котором по внутреннему диаметру сцентрировано коль­цо опоры 9 качения. Стакан 8 имеет окна 17, в которых размещаются фиксаторы 18, уста- 15 нов ленные в отверстиях 19 фланца 7, переме­щающиеся во втулках 20 с помощью пружин21. В стакане 8 с двух диаметрально противо­положных сторон образованы фигурные окна22, имеющие форму рейки 4 в поперечном 20 сечении. Таким образом, стенки стакана 8 яв­ляются направляющими для рейки 4. На од­ной из сторон рейки 4, обращенной к рабо­чему торцу ведущего вала 1, пойарно на рас­стоянии друг от друга, равном шагу спираль- 25 ной нарезки на рабочем торце ведущего эле­мента 2, установлены ролики 5, контактирую­щие одновременно между собой вдоль обра­зующих. Для. снижения трения и влияния пере-' косое на работоспособность, а также умень- шения радиальных габаритов, ролики 5 уста­новлены с возможностью вращения в игольча­тых подшипниках 23 и упорных подшипни­ках 24 качения. Ролики 5 контактируют так- . же и с рабочими боковыми поверхностями 25 спиральной нарезки.Для повышения технологичности изготовле­ния направляющих стакан 8 имеет верхнюю часть 26, соединяющую со стаканом 8 с по­мощью установочных штифтов 27 и болтового соединения 28.Таким образом, направляющие состоят из двух частей, одна половина их расположена в стакане 8, а другая — в верхней его части ¡26. Стакан 8 вместе с рейкой 4 имеет воз­можность вращения вместе с червячной шестер­ней 29, установленной на шлицах на фланце 7, при этом шестерня 29 входит в зацепление с червяком привода 10.Спиральный механизм для преобразования вращетельного движения в поступательное ра­ботает следующим образом.При врашении шестерни 16 и отсутствии вращения привода 10 вращения корпуЛ  вра­щаются ведущий вал 1 и ведущий элемент 2, рейка 4 при этом перемешается вдоль направ- 55 ляющих, образованных в окнах стакана 8.При повороте привода ¡0 вращения корпу­са на определенный угол поворачивается на
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соответствующий угол червячная шестерня 29, фланец 7, стакан 8 и вместе с ним рейка 4.Таким образом происходит перемещение рейки 4 в любую точку плоскости, заданную в полярных координатах. Крепление роликов 5 в рейке 4 и установка их попарно в под­шипниках 23 и 24 с возможностью одновре­менного контактирования между собой и ра­бочим боковыми поверхностями 25 ведущего элемента 2 обеспечивает высокий К П Д  преоб­разования вращательного движения в посту­пательное и беззазорное соединение.Отсутствие зазоров и создание предвари­тельного натяга к а к  в спиральном соединении, так и в опорах качения обеспечивается при навинчивании стакана 8 на фланец 7.Для этого фиксатор 18 перемещают вдоль втулки 20, сжимая пружину 21, и вращают ста­кан 8. Минимальное угловое смещение стакана 8 при этом определяется шагом окон 17. Отно­сительное осевое смещение стакана 8 и флан­ца 7 обеспечивает сближение рейки 4 с рабо­чим торцом ведущего элемента 2, при этом происходит внедрение роликов 5 в рабочие боковые поверхности 25, чем обеспечивается выборка зазоров и создание натяга в спираль­ном соединении механизма.Относительное осевое сближение стакана 8 (рейки 4) и фланца 7 обеспечивает также вы­борку зазоров и создание предварительного натяга в подшипниках роликов 5, что оказы­вает благоприятное влияние на точность переме­щения.Одновременно с этим происходит и выборка зазоров в подшипниковых узлах ведущего вала 1.Осевое сближение стакана 8 и фланца 7 приводит к тому, что ведущий элемент 2 воздействует через опору 9 качения, распор­ную втулку 11 и прокладку 13 на наруж­ные кольца подшипников 12 и 15, вызывая тем самым смещение их относительно внут­ренних колец за счет того, что внутреннее кольцо подшипника 15 упирается в буртик ведущего вала 1' и контактирует с внутренним кольцом подшипника 12 посредством проклад­ки 14.Таким образом, изобретение обеспечивает точное и равномерное перемещение ведомого элемента в любую точку, заданную в поляр­ных координатах обслуживаемой плоскости.
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и яСпиральный механизм для преобразования вращательного движения в поступательное, со­держащий корпус, размещенный в нем веду­щий вал с ведущим элементом, имеющим спи-, ральный паз, и расположенную под углом к



912986оси ведущего вала рейку с роликами, взаимо>; действующими со спиральным пазом ведущего элемента, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью обеспечения возможности перемещения рейки по трем координатам, корпус вьтол- ней в виде охватывающей ведущий, элемент и установленной с возможностью вращения вокруг своей оси втулки с фланцем, имеющим резьбу на периферии, и стакана с внутренней резьбой, взаимодействующей с резьбой на фланце, ведущий вал установлен во втулке 10

посредством опор качения, а механизм снаб­жен приводом вращения корпуса.2. Механизм по п. 1, о т л и ч а ю ш, и й* с я тем, что ролики установлены в ведомом элементе с возможностью одновременного кон­тактирования между собой вдоль образующих.
Источники информации, принятые во внимание при экспертизе 1. Леймер А . А . Элементы механизмов, М ., ’’ Оборонгиз” , 1944, с . 237, фиг, 274 (прототип).
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