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1
Изобретение относится к автотракторо-, 

строению и может быть использовано в тор­
мозных системах автомобильных и трактор­
ных поездов.

По основному авт. св. № 835847 известна 
тормозная система автопоезда, используе­
мая преимущественно на автомобилях и 
тракторах, содержащая источник питания, 
тормозной кран, одна из секций которого 
соединена с тормозными камерами тягача, 
а другая — с воздухораспределителями при­
цепов, кран управления пневматическими 
цилиндрами, шток одного из которых связан 
с заслонкой, установленной в выпускном 
коллекторе' двигателя, а шток другого — 
с рейкой топливного насоса, при этом вы­
пускной коллектор двигателя сообщен с по­
лостью управления секции тормозного крана, 
соединенной с воздухораспределителями 
прицепов [1].

Недостатком указанной тормозной систе­
мы является низкая надежность. Это объяс­
няется тем, что при торможении вспомога­
тельной тормозной системы двигатель может 
развивать недопустимую угловую скорость, 
большую чем максимально возможная из 
условия прочности двигателя, или меньшую

10

той, которая необходима для заводки двига­
теля, особенно дизельного, в случае выклю­
чения вспомогательной системы. В этих слу­
чаях водителю необходимо следить за угло­
вой скоростью вала двигателя и выключать 
торможение двигателем, т. е. прерывать 
процесс торможения транспортного средства. 
Это создает трудности для управления тяга­
чом, особенно, когда процесс торможения 
нельзя прерывать.

Цель изобретения — повышение надеж­
ности тормозной системы и облегчение уп­
равления.

Указанная цель достигается тем, что 
система снабжена, силовыми цилиндрами, 
штоки которых связаны соответственно с 

15 педалью тормозного крана и нажимным дис­
ком муфты сцепления трансмиссии тягача 

. и золотниковым распределителем с системой 
управления, установленным в магистрали, 
связывающей кран управления с пневмати- 

20 ческими цилиндрами, при этом в золотнике 
распределителя выполнены каналы для со­
общения в.первой позиции золотника пнев­
матических цилиндров с краном управления, 
а силовых цилиндров — с атмосферой, а 
во второй позиции — силовых цилиндров
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с краном управления, а пневматических 
цилиндров — с атмосферой, причем система 
управления представляет собой электромаг­
нит, включенный в сеть источника питания 
посредством переключателя, смонтированно­
го на кране управления, переключателя с 5 
приводом от датчика,угловой скорости ко­
ленчатого вала двигателя, тягача и серво­
выключателя, кинематически .связанного 
с золотником распределителя.

Кроме, того, в магистрали подключения 
силового цилиндра, шток которого связан 
с нажимным диском муфты сцепления, уста­
новлен дроссель, а система управления обо­
рудована сигнальными лампами, при этом 
в систему управления упомянутым распре­
делителем включены датчик угловой скорое- 15 
ти коленчатого вала, кран, золотник рас­
пределителя и приборы сигнализации.

На чертеже изображена схема тормозной 
системы автопоезда.

Система содержит источники 1 и 2 пита- . 
ния, основную систему, включающую в себя 
тормозной кран 3, соелиненный магистраля- 
,ми 4 и 5 соответственно, одной секцией 6 
с тормозными камерами 7 тягача, а другой 
секцией 8 с воздухораспределителями 9 при­
цепов (воздухораспределители последуюихих .25 
прицепов на чертеже не показаны и под­
ключаются к системе известным способом), 
управляемый педалью 10.

Вспомогательная система содержит кран 
11, соединенный с двухпозиционным золот­
никовым распределителем 12, который в 30 
первой позиции соединяет пневматические 
цилиндры 13 и 14 с краном 11, а силовые 
цилиндры 15 и 16, в свою очередь, связан­
ные соответственно с педалью 10 и' нажим- 
¡¡ын диском муфты. 17 сцепления — с атмос- 
ферой. Во второй позиции, наоборот, сило­
вые цилиндры 15 и 16 — с краном 11, а 
пг'вматические цилиндры 13 и 14 — с ат- 
м< сферой. При этом шток цилиндра 13 свя­
зан с заслонкой 18, установленной в выпуск- 

коллекторе двигателя', а шток цилинд- 40 
ра 14 — с рейкой 19 топливного насоса, 
В:,1пускной коллектор сообщен магистралью 
20 с полостью 21 управления секции 8.
Б магистрали 20 установлен фильтр 22.

Кроме того, золотниковый распредели- 
тель 12 содержит возвратную пружину 23 
и электромагнит 24, включенный в электри­
ческую цепь посредством проводов, состоя­

щую из .источник^ 25 тока, соединенного 
с последним тремя контактами. Первый кон­
такт 26 взаимосвязан с рукояткой управ- 50 
ления краном 11. Второй контакт 27 выпол- 

. нен на датчике 28 угловой скорости колен­
чатого вала 29,^а третий контакт 30 выпол­
нен на сервовыключателе, связанном . кине­
матически с золотником распределителя 12.

Имеются приборы 31 и 32 сигнализации, 
например, сигнальные лампочки. На входе 
в силовой цилиндр 16 установлен дроссель 33,

обеспечивающий запаздывание выключения 
муфты 17 сцепления, соединенной через 
трансмиссию 34 с колесами 35 тягача.

Тормозная система работает следующим 
образом.

При ■ торможении автопоезда вспомога­
тельной тормозной системой водитель воз­
действует на кнопку управления крана 11, 
переводя его в положение, когда сжатый 
воздух от источника 1 питания идет по 
трубопроводу к -распределителю. 12. Одно­
временно замыкается контакт 26. Распре­
делитель 12 находится под воздействием 
возвратной пружины 23 в первой позиции, 
при которой силовые цилиндры 15 и 16 
сообщены с атмосферой, а в пневматические 
цилиндры 13 и 14 поступает сжатый воздух. 
В результате происходит перемещение их 
штоков, вследствие чего уменьшается про­
ходное сечение выпускного коллектора и 
отключается подача топлива в двигатель 
внутреннего сгорания. При уменьшении 
проходного сечения выпускного коллектора 
давление в нем увеличивается, а значит 
и увеличивается тормозной момент двига­
теля, который через муфты 17 сцепления 
и трансмиссию 34 передается на колеса 35 
тягача.

В соответствии с давлением в упомяну­
том коллекторе создается давление в полос­
ти 21 управления секции 8 тормозного кра­
на 3 и элементы секции 8 перемешаются. 
В результате сжатый воздух из источника I 
питания, проходя через секцию 8 и трубо­
провод 5, воздействует на воздухораспре­
делитель 9 прицепа, вызывая соединение 
тормозных камер прицепа с источником 2 
питания, установленным на прицепе. Проис­
ходит подтормаживание прицепа с интен­
сивностью, пропорциональной интенсивности 
торможения тягача двигателем.

Однако угловая скорость коленчатого 
вала 29 может достигать экстремальных 
значений: превышать максимально допусти­
мую по условиям прочности двигателя, на­
пример, при значительном увеличении пере­
даточного числа трансмиссии или при уско­
ренном движении на спуске, а также может 
быть меньше необходимой для заводки дви­
гателя, что особенно важно для дизельного 
двигателя.

В этих случаях замыкается электричес­
кий контакт 27 при помощи подпружиненных 
масс датчика 28 угловой скорости коленча­
того вала и электрическая цепь, включаю­
щая в себя электромагнит 24, замыкается. 
В результате прибор 31 сигнализации свиде­
тельствует об экстремальных оборотах ко- 
ленчато!о вала 29 двигателя, а электромаг­
нит 24 переводит распределитель 12 во вто­
рую позицию, при которой цилиндры 13 
и 14 сообщаются с атмосферой, а в силовые 
цилиндры 15 и 16 поступает сжатый воздух. 
Поршни цилиндров 13 и 14 под воздействием
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пружин возвращаются в исходное положе­
ние, при этом заслонка 18 увеличивает про­
ходное сечение выпускного коллектора, рей­
ка 19 топливного ’насоса возвращается в 
первоначальное положение, а поршни ци­
линдров 15 и 16 управляют, соответственно, 5 
тормозным краном 3 посредством педали 10, 
и муфтой 17 сцепления.

Срабатывание распределителя 12 обес­
печивает автоматическое подтормаживание . 
поезда (так как деталь 1,0 управляет как 
секцией тягача так и' секцией 8 прицепа 0̂ 
тормозного крана 9) и замыкание контак­
та 30 сервовыключателя, кинематически 
связанного с его золотником.

При открытии выпускного коллектора 
и подаче топлива в цилиндры, двигатель целью повышения надежности тормозной

Тормозная система позволяет тормозить 
автопоезд только основными тормозами. 
В этом случае водитель воздействует на 
педаль 10 тормозного крана,3..В результате 
происходит известный процесс торможения 
основными тормозами.

Таким образом, повышается надежность 
работы тормозной системы автопоезда, 
облегчается управление транспортным сред­
ством и повышается безопасность движения.

Формула изобретения

1. Тормозная система автопоезда по авт. 
св. № 835847, отличающаяся тем, что, с

начинает работать в тяговом режиме с уг­
ловой скоростью, отличной от экстремальной 
поэтому контакт 27 размыкается, но электро­
магнит 24 будет соединен с источником 25 
электрического тока через контакт 30, при

системы и облегчения управления, она снаб­
жена силовыми цилиндрами, штоки которых 
связаны соответственно с педалью тормоз­
ного крана и нажимным диском муфты сцеп­
ления трансмиссии тягача и золотниковым

этом срабатывает сигнальная лампо,чка 32. 20 распределителем с системой управления. 
Муфта 17 сцепления отсоединяет коленча­
тый вал 29 двигателя от колес 35 при по­
мощи силового цилиндра 16 с некоторым 
запаздыванием, необходимым для заводки 
двигателя, при помощи дросселя 33. ' 25

Итак, при срабатывании датчика 28 уг­
ловой скорости происходит автоматическое 
торможение поезда с регулируемой интен­
сивностью основной ‘тормозной системой

установленным в магистрали, связывающей 
кран управления с пневматическими цилинд­
рами, при этом в золотнике распределителя 
выполнены каналы для сообщения в первой 
позиции золотника пневматических цилинд­
ров с краном управления, а силовых ци­
линдров —, с атмосферой, а во второй по­
зиции — силовых цилиндров с краном управ­
ления, а пневматических цилиндров — с 
атмосферой, причем система управления

при помощи крана 1Г вспомогательной тор- 30 представляет собой электромагнит, вклю- 
мозной системы, при этЬм двигатель авто­
матически заводится и отсоединяется от 
трансмиссии, а процесс торможения поезда 
не прерывается.

При переводе крана 11 в первоначальное

ченныи в сеть источника питания посредст­
вом переключателя, смонтированного на 
кране управления, переключателя с при­
водом от датчика угловой скорости колен­
чатого вала двигателя тягача и сервовы-

положение распределитель 12 сообщается 35 ключателя, кинематически связанного с
с атмосферой, контакт 26 размыкается и 
электромагнит 24' отсоединяется от источ­
ника 25 электрического тока, распредели­
тель 12 под действием пружины 23 переме­
щается в первую позицию, выключая кон- ным диском муфты сцепления, установлен 
такт 30 сервовыключателя. Цилиндры 13 дроссель

золотником распределителя.
2. Система по п. 1, отличаюи^аяся тем, 

что в магистрали подключения силового 
цилиндра, шток которого связан с нажим-

и 14 сообщаются через распределитель 12- 
и кран 11 с атмосферой, цилиндры 15 и 16 
через распределитель 12 также сообщаются 
с атмосферой.

При очередном торможении краном 11 45 
, торможение тягача осуществляется двига­
телем с подтормаживанием прицепа анало­
гично.

3. Система по п. 1, отличающаяся тем, 
что система управления оборудована сиг­
нальными лампами.

Источники информации, 
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