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(54) (57) КОЛЕСНОЕ ТРАНСПОРТНОЕ 
СРЕДСТВО, содержащее рулевое управле­
ние с гидроусилителем и зубчатой рейкой, 
задний ведущий мост, включающий диффе­
ренциал с рабочей камерой, муфты его бло­

кировки и ведущие колеса, связанные по­
средством полуосей и бортовых передач с диф­
ференциалом, отличающееся тем, что, с це­
лью улучшения тяговых свойств колесного 
транспортного средства на повороте, полу­
оси заднего ведущего моста содержат кон­
центрически расположенные валы, связанные 
с бортовыми передачами, причем наружный 
вал связан с ведущим колесом управля­
емой постоянно замкнутой фрикционной муф­
той, силовой цилиндр которой гидравличес­
ки связан с рабочей камерой муфты бло­
кировки дифференциала через распредели­
тель, золотник которого кинематически свя­
зан с зубчатой рейкой гидроусилителя руле­
вого управления.
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Изобретение относится к транспортному 
машиностроению, в частности к трансмис­
сиям транспортных средств, преимуществен­
но колесных машин.

Цель изобретения — улучшение тяговых 
свойств колесного транспортного средства на 
повороте.

На чертеже изображена кинематическая 
схема предлагаемого транспортного средства.

Колесное транспрртное средство содер­
жит систему рулевого управления, вклю­
чающую червяк 1, кинематически связанный 
через поперечнувэ рулевую тягу с управ­
ляемыми колесами 2 и золотником 3, ко­
торый управляет силовым цилиндром 4. 
Шток 5 силового цилиндра 4 оканчивает­
ся зубчатой рейкой 6, имеющей боковой 
упор 7. В боковом упоре 7 расположен 
подпружиненный к профилированной поверх­
ности зубчатой рейки 6 золотник 8, имеющий 
гидравлическую связь с рабочей камерой 9 
муфты 10 блокировки дифференциала 1Г и 
баком 12, минуя редукционный клапан 13, 
установленный в сливной магистрали рас­
пределителя 14 гидроусилителя рулевого уп­
равления. Гидравлический усилитель содер­
жит кран 15, имеющий несколько фикси­
рованных положений. В кране 15 выполнен 
канал для сообщения рабочей камеры 9 муф­
ты 10 блокировки дифференциала 11 с од­
ним из каналов, выполненных в боковом 
упоре 7 зубчатой рейки 6, и канал, сообщаю­
щий рабочую камеру 9 со сливом в одном 
из положений крана 15.

Задний ведущий мост колесного транс­
портного средства содержит дифференциал 
11 с муфтой 10 его блокировки и веду­
щие колеса 16, которые посредством кон­
центрически расположенных внутреннего 
17 и наружного 18 валов и бортовых 
передач 19 соединены с дифференциалом 11. 
Наружный вал 18 соединяется с ведущим 
колесом 16 через постоянно замкнутую гид­
роуправляемую фрикционную муфту 20. Уп­
равление фрикционной муфтой 20 осущест­
вляется гидроцилиндром 21. Полости гидро­
цилиндров 21 гидравлически соединены через 
распределитель 22 с рабочей камерой 9 муф­
ты 10 блокировки дифференциала 11. Внут­
ри распределителя 22 расположен подпру­
жиненный золотник 23, который посредст­
вом рычага 24 связан с зубчатой рейкой 6 
гидроусилителя рулевого управления. В нейт­
ральном положении рабочие поверхности зо­
лотника 23 распределителя 22 соединяют по­
лости гидроцилиндров 21 с баком 12. При 
этом золотник 23 распределителя 22 отсоеди­
няет рабочую камеру 9 муфты 10 блоки­
ровки дифференциала 11 от гидроцилиндров 
21, Поток жидкости от насоса 25 через 
распределитель 14 и редукционный клапан 
13 сливается в бак 12.

Колесное транспортное средство работа­
ет следующим образом.

При прямолинейном движении транспорт­
ного средства поток жидкости от насоса 
25 через распределитель 14 и редукцион­
ный клапан 13 сливается в бак 12. При 
этом в сливном трубопроводе распредели­
теля поддерживается некоторое избыточное 
давление, величина которого определяется 
сопротивлением редукционного клапана 13. 
Жидкость под указанным давлением через 
кран 15 подается в рабочую камеру 9 
муфты 10 блокировки дифференциала 11. 
Последний заблокирован. При этом рабочая 
камера 9 муфты 10 блокировки посредст­
вом крана 15 сообщена с одним из ка­
налов, выполненных в боковом упоре 7 зуб­
чатой рейки 6. Золотник 23 распредели­
теля 22, кинематически связанный через 
рычаг 24 с зубчатой рейкой 6, находится 
в нейтральном положении. Рабочая поверх­
ность золотника 23 отсоединяет полость ра­
бочей камеры 9 муфты 10 блокировки 
дифференциала 11 от полостей гидроцилинд­
ров 21. Полости последних через распреде­
литель 22 соединены с баком 12. Пос­
тоянно замкнутые фрикционные муфты 20 
включены. Крутящий момент от дифферен­
циала 11 через бортовые передачи 19 и 
валы 17 и 18 передается на ведущие ко­
леса 16. При этом жесткость левой и пра­
вой полуосей одинаковы.

При повороте управляемых колес 2 на 
угол, меньший угла разблокирования диффе­
ренциала 11, например влево,поток жидкос­
ти от насоса 25 через распределитель 14 
поступает в полость А силового цилиндра 4. 
Полость Б цилиндра 4 соединяется через 
распределитель 14 со сливом. Поршень си­
лового цилиндра 4 и связанные, с ним 
шток 5 и зубчатая рейка 6 перемещают­
ся вниз. Золотник 23 распределителя 22, ки­
нематически соединенный через рычаг 24 с 
зубчатой рейкой 6, соединяет полость левого 
гидроцилиндра 21 и с рабочей камерой 9 
муфты 10 блокировки дифференциала 11. По­
ток жидкости под давлением, определяемым 
степенью открытия отверстий распределителя 
22, поступает в полость гидроцилиндра 21, 
так как рабочая камера 9 в этом случае 
отсоединена' от слива золотником 8, распо­
ложенным в боковом упоре 7. Поэтому 
дифференциал 11 заблокирован. В левой 
постоянно замкнутой муфте 20 момент тре­
ния уменьшается пропорционально углу по­
ворота колес 2. Рабочая полость правого 
гидроцилиндра 21 в этом случае через рас­
пределитель 22 гидравлически соединена с 
баком 12.

Крутящий момент от дифференциала 11 
посредством бортовой передачи 19 переда­
ется на левое колесо 16 через вал 17 и 
частично через вал 18, а на правое коле­
со 16 — через валы 17 и 18. При этом 
жесткость левой полуоси меньше, чем жест­
кость правой полуоси. Вследствие этого во 
время поворота транспортного средства к
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внутреннему колесу (левому) подводится 
крутящий момент меньший, чем к наруж­
ному (правому). Таким образом, при пово­
роте управляемых колес 2 предлагаемого 
транспортного средства на угол меньший, 
чем угол разблокирования дифференциала 11, 5 
за счет разности крутящих моментов на веду­
щих колесах 16 создается момент, способ­
ствующий повороту.

При повороте управляемых колес 2 на ю 
угол, больший угла разблокирования диффе­
ренциала 11, зубчатая рейка 6, перемеща­
ясь вместе с штоком 5 силового цилиндра 4, 
воздействует на золотник 8, расположенный 
в упоре 7, который соединяет рабочую ка­
меру 9 механизма блокировки дифференци- 15 
ала 11 через кран 15 с баком 12. И жид-
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кость из рабочей камеры 9 сливается в 
бак 12. Дифференциал 11 разблокируется, 
т. е. при повороте управляемых колес 2 
на угол больший, чем угол разблокирова­
ния дифференциала, транспортное средство 
совершает поворот при разблокированном 
дифференциале. В этом случае рабочая по­
лость гидроцилиндра 21, управляемого муф­
той 20 наружного колеса 16, гидравличес­
ки соединена со сливом через распредели­
тель 22, а рабочая полость гидроцилиндра 
21, управляемого муфтой 20 внутреннего 
колеса 16, гидравлически соединена со сли­
вом через распределитель 22, кран 15 и упор 7. 
Таким образом, обе муфты 20 включены. 
Жесткость полуосей, по которым подводится 
крутящий момент к внутреннему и наруж­
ному ведущим колесам, одинакова.
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