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(54) (57) ЭЛЕКТРОПРИВОД ПОДАЧИ МЕТАЛ­
ЛОРЕЖУЩЕГО СТАНКА, содержащий элект­
родвигатель и последовательно сое­
диненные задатчик скорости, задатчик 
интенсивности, систему управления, 
преобразователь, выход которого под­
ключен к электродвигателю постоянно­
го тока, в якорную цепь которого 
включен датчик тока, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью увели­
чения производительности, в него 
введены задатчик перемещения, 'блок 
задания допустимых потерь в меди, 
блок деления, блок умножения, блок

извлечения корня квадратного, четы­
ре сумматора, три квадратора, а дат­
чик тока выполнен в виде датчика 
модуля статического тока, причем 
вход первого квадратора соединен с 
выходом задатчика скорости, а выход 
соединен с первым входом блока де­
ления, второй вход которого соеди­
нен с задатчиком перемещения, выход 
блока деления соединен с первым 
входом блока умножения,второй вход 
которого соединен с выходом перво­
го сумматора, инверсный вход которое 
го соединен с выходом блока задания 
допустимых потерь в мети и с прямым 
входом второго сумматора, инверсный 
вход которого соединен с прямым 
входом первого сумматора и выходом 
второго квадратора, вход которого 
через датчик модуля статического 
тока соединен с электродвигателем, 
выход блока умножения - с входом 
третьего квадратора и первым входом 
третьего сумматора, второй вход* ко­
торого соединен с выходом блока 
извлечения корня квадратного, вход 
которого соединен с выходом четвер­
того сумматора, первый вход которо­
го - с выходом третьего квадратора, 
второй вход четвертого сумматора - 
с выходом второго сумматора, выход 
третьего сумматора - с вторым входом 
задатчика интенсивности.
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Изобретение относится к электро­

технике и может быть применено в 
качестве привода подачи металлоре­
жущих станков, в частности, при ко­
роткоходовом шлифовании на плоско- 5
шлифовальных станках.

Известен привод стола плоскошли­
фовального станка, в котором возврат­
но-поступательное движение стола 
осуществляется гидроцилиндром ClJ* to

Однако такой привод сложен в 
эксплуатации из-за разветвленной 
гидросистемы и не обеспечивает регу­
лирование ускорения.

Наиболее близким к изобретению 15
техническим решением является элект­
ропривод подачи металлорежущего стан­
ка, содержащий электродвигатель и ° 
последовательно соединенные задат­
чик скорости, задатчик интенсивности, 20 
систему управления, преобразователь, 
выход которого подключен к электро­
двигателю, в якорную цепь которого 
ключей датчик тока

Однако для коротковходового шли- 25 
фования при изменяющихся длине хода, 
установившейся скорости стола и 
массы детали постоянство ускорения 
обеспечивает полное использование 
электродвигателя, так как ускорение 30 
выбирается из наихудших условий ра­
боты (минимальное перемещение, мак­
симальная установившаяся скорость 
стола и максимальная масса обрабаты­
ваемой детали), что снижает произ- 
водительность станка.

Целью изобретения является повы­
шение производительностио

Поставленная цель достигается
40тем* что в электропривод подачи ме­

таллорежущего станка, содержащий 
электродвигатель и последовательно 
соединенные задатчик скорости,;за­
датчик интенсивности, систему управ- 
ления, преобразователь, выход кото­
рого подключен к электродвигателю 
постоянного тока, в якорную цепь ко­
торого включен датчик тока, введе­
ны задатчик перемещения, блок зада­
ния допустимых потерь в меди, блок 50 
деления, блок умножения, блок из­
влечения корня квадратного, четыре 
сумматора, а датчик тока выполнен 
в виде датчика модуля статического 
тока, причем вход первого квадрато- ** 
ра соединен с выходом задатчика ско­
рости, а выход соединен с первым 
входом блока деления, второй вход

которого соединен с задатчиком пе­
ремещения, выход блока деления сое­
динен с первым входом блока умноже­
ния, второй вход которого соединен 
с выходом первого сумматора, инверс­
ный вход которого соединен с выхо­
дом блока задания допустимых потерь 
в меди'и с прямым входом второго 
сумматора, инверсный вход которого 
соединен с прямым входом первого 
сумматора и выходом второго квадра­
тора, вход которого через датчик 
модуля статического тока соединен 
с электродвигателем, выход блока 
умножения-* с входом третьего, квадрат 
тора.й первым входом третьего сумма­
тора, второй вход которого соединен' 
с выходом блока извлечения корня 
квадратного, вход которого соединен 
с вьвсодом четвертого сумматора, 
первый вход которого соединен с вы­
ходом третьего квадратора, второй 
вход четвертого сумматора - с выхо­
дом второго сумматора, выход третье­
го сумматора - с вторым входом .за­
датчика интенсивности.

На чертеже представлена функцио­
нальная схема электропривода подачи 
металлорежущего станка.

Электропривод содержит последо­
вательно соединенные задатчик 1 ско­
рости, задатчик 2 интенсивности, сис­
тему 3 управления, преобразователь 
4, электродвигатель 5 постоянного 
тока, датчик 6 модуля статического 
тока, второй квадратор 7, выход ко­
торого соединен Ъ прямым входом 
первого сумматора 8 и инверсным вхо­
дом второго сумматора 9, инверсный 
и прямой входы которых соответствент 
но соединены с выходом блока 10 за­
дания допустимых потерь в меди 
электродвигателя, выход задатчика
I скорости через первый квадратор
I I  соединен с Первым входом блока 
12 деления, второй вход которого 
соединен с задатчиком 13 перемещения, 
выход блока 12 деления через блок
14 умножения, третий квадратор 15, 
четвертый сумматор 16 и блок 17 из­
влечения корня квадратного соеди­
нен с вторым входом третьего сумма­
тора 18, первый вход которого сое­
динен с выходом блока 14 умножения, 
выход первого сумматора 8 соединен 
с вторым входом блока 14 умножения, 
выход второго сумматора 9 - с вто­
рым входом четвёртого сумматора 16,
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выход третьего сумматора 18 - с вто­
рым входом задатчика 2 интенсивности.

Электропривод работает следующим 
образом.

Сигнал с выхода задатчика 1 ско­
рости, пропорциональный установив­
шейся скорости стола wc , через пер­
вый квадратор 11 поступает На первый 
вход блока 12 деления с коэффициент 
том передачи i/2e£, на второй вход 
которого поступает сигнал с выхода 
задатчика 13 перемещения, пропорцио­
нальный заданной длине хода стола L*. 
С выхода блока 12 деления образует­
ся сигнал, пропорциональный L ■ /2cLu>*t

Сигнал с выхода блока 12 деления 
с коэффициентом 0,5 поступает на 
первый вход блока 14 умножения, на 
второй вход которого поступает сиг­
нал с выхода первого сумматора 8 .

На инверсный вход первого сумма­
тора 8 с коэффициентом передачи 
1/R поступает сигнал с блока 10 за­
дания допустимых потерь в меди, 
пропорциональный этим потерям ДР, 
а нй прямой вход первого сумматора 
8 через второй квадратор 7 поступа­
ет сигнал от датчика 6 модуля стати­
ческого тока двигателя, пропорцио­
нальный квадрату этого модуля 1с2.
F результате с выхода сумматора 8 
на второй вход блока 14 умножения 
поступает сигнал, пропорциональный 
величине

тг дР
'

а на выходе блока 14 умножения обра­
зуется сигнал, пропорциональный

ч

Этот сигнал через третий квадра­
тор 15 поступает на первый вход чет­
вертого сумматора 16, на второй 
вход которого поступает сигнал с 
выхода второго сумматора 9, на пря­
мой вход которого поступает сигнал 
с выхода блока 10 задания допусти­
мых потерь ДР в меди якоря двигате­

ля с коэффициентом передачи 1/rftf, а 
на инверсный вход поступает сигнал, 1 
пропорциональный квадрату модуля 
статического тока 1с 2 с коэффициен- 

5 том передачи 1Id с выхода второго 
квадратора 7.

Сигнал на выходе второго сумма­
тора 9 пропорционален величине 
дР/rfR - 1с2/о£. Тогда на выходе чет- 

10 вертого сумматора 16 образуется сиг­
нал, пропорциональный величине

15 который через блок 7 извлечения квад­
ратного корня поступает на второй 
вход третьего сумматора 18, на пер­
вый вход которого поступает сигнал 
с выхода блока 14 умножения. Таким 

20 ̂ образом, с выхода третьего суммато- 
ра 18 на второй вход задатчика 2 
интенсивности поступает сигнал, про­
порциональный ускорению привода

25 £

где а

Ь
30

( 1 1 )  у
Ч
2сСч>1
ДР
dfl

( Г  2 .  А ? )  . VLC R ' *
1£ 
d •

м* 1

где i - передаточное отношение ре­
дуктора;

R - сопротивление якоря;
1С - статический ток;
Р - потери в меди;

4Ф 3 - момент генерации электро­
привода;

1Н ,МИ - номинальные ток и момент 
двигателя.

Таким образом, предлагаешй элект- 
4£ ропривод обеспечивает максимально 

возможное ускорение в зависимости 
от длины хода стола, статического 
тока и установившейся скорости, за 
счет чего достигается повышение про- 

2Q изводительности обработки на станке.
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