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кремний, марганец, сурьму, алюминий

и железо, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью уменьшения меж- 
кристаллитной коррозии, он дополни­
тельно содержит фосфор, никель, каль 
ций при следующем соотношении ингре­
диентов, мас.%:

Углерод 3,0 - 3,4
Кремний «,0 - 8,0
Марганец 0,005 - 0,04

Сурьма 0,05 - 0,10
Алюминии 0,5 - 2,0
Фосфор 0,05 - 0,15
Никель 1,0 - 3,0
Кальций 0,001 - 0,02
Железо Остальное
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Изобретение относится к литейному 
производству, а именно к составам 
высокоуглеродистых сплавов железа, 
и может быть использовано для произ­
водства деталей, работающих в усло­
виях жидкой агрессивной среды.

Известен чугун следующего химичес-
кого состава, мас.%:

Углерод 2,5 - 3,2
Кремний 4,5 - 6,0
Марганец До 0,8
Хром 0,5 - 1,0
Железо Остальное
Он применяется как окалино- 

и ростоустойчивый материал [l] .
Однако данный чугун обладает не­

достаточной стойкостью к межкристал- 
литной коррозии.

Наиболее близким к предлагаемому 
составу по технической сущности и 
достигаемому результату является 
чугун следующего химического соста­
ва, мас.%:

Углерод 3,2 - 3,4
Кремний 1,6 - 2,0
Марганец 0,005 - 0,04
Сурьма 0,05 - 0,10
Ванадий 0,10 - 0,25
Алюминий 0,3 - 1,0
Железо Остальное
Известный чугун имет в своем со­

ставе комплекс элементов, легирующих 
и стабилизирующих металлическую ос­
нову сплава [2J 0

Однако использование известного 
сплава для производства литых дета­
лей 9 работающих в условиях агрессив­
ной среды, нецелесообразно, так как 
материал склонен к межкристаллйтной 
коррозии.

Целью изобретения является умень­
шение межкристаллйтной коррозии 
чугуна.

Указанная цель достигается тем, 
что чугун, содержащий углерод, крем­
ний, марганец, сурьму, алюминий, желе­
зо, дополнительно содержит фосфор,

5 никель и кальций при следующем соот­
ношении ингредиентов, мас.%:

Углерод 3,0 - 3,4
Кремний 4,0 - 8,0
Марганец 0,005 - 0,04
Алюминии 0,5 - 0,2
Фосфрр 0,05 - 0,15
Никель 1,0 - 3,0
Кальций 0,001 - 0,02
Железо Остальное

Ввод в состав чугуна фосфора,
никеля и кальция существенно снижа­
ет склонность чугуна к межкристаллит- 
ной коррозии. Никель и кремний повы- 

20 шают коррозионную стойкость металли­
ческой основы материала. Фосфор из­
мельчает эвтектическое зерно и сов­
местно с никелем уменьшает степень 
дендритной ликвации кремния. Каль- 

25 ций очищает границы зерен от неме­
таллических включений и повышает их 
коррозионную стойкость.

П р и м е р .  Для изучения струк- 
3Q туры и свойств предлагаемого чугуна 

выплавляют чугуны, содержащие основ­
ные компоненты на различных уровнях, 
а также известный сплав со средним 
уровнем содержания ингредиентов. Ис­
пытания на коррозионную стойкость 
проводят в 4%-ном растворе азотной 
кислоты. Коррозионную стойкость чугу­
на оценивают по количеству выделив­
шегося водорода и металлографичес-
ким методом. Время испытаний 100 ч.

40

Химические составы изучаемых 
сплавов и результаты испытаний пред­
ставлены в таблице.



Чугун

1 п .  . W

Уровень со- 
держания 
ингредиен­
тов

Содержание компонентов, мас,%

с Si Мп АЕ Р Ni Са Sb V Относительная
межкристаллитная
коррозия

Известный Средний 3,3 2,00 0,022 0,65 - - - 0,075 0,17 1,0

Предлага­
емый Нижний 3,0 4,0 0,005 0,5 0,05 1,0 0,001 - - 0,81

Средний 3,2 6,0 0,022 0,12 0,1 0,2 . 0,0105 - - 0,53

Верхний 3,4 3,0 0,04 2,0 0,15 3,0 0,02 - - 0,25

Ниже нижнего 3,0 3,7 0,005 0,4 0,04 0,85 0,0009 - - 1,01

Выше верх­
него 3,4 8,2 0,04 2,1 . 0,16 2.9 0,022 - - 0,26
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Как видно из таблицы, дополнитель­
ное введение в состав чугуна фосфора, 
никеля и кальция повышает общую кор­
розионную стойкость сплава;* а метал­
лографический анализ показывает, что 5 
это связано с уменьшением межкристал- 
литной коррозии чугуна.

Пределы содержания компонентов 
установлены исходя из получения 
благоприятного сочетания свойств и Ю
структуры сплава. Нижний предел по 
содержанию кремния 4,0%, никеля 1,0% 
существенно повышает коррозионную 
стойкость чугуна при минимальной 
степени легирования. Повышение крем- 15 
ния свыше 8,0% и никеля 3,0% не да­
ет существенного повышения коррозион­
ной стойкости и экономически нецеле­
сообразно. Содержание фосфора в пре­
делах 0,05-0,15% максимально измель- 20 
чает эвтектическое зерно и дендриты 
первичного аустенита, а также снижа­
ет степень ликвидации по сечению 
дендритов в процессе кристаллизации. 
Увеличение фосфора более 0,15% не 25 
приводит к повышению коррозионной 
стойкости чугуна. Добавки кальция в 
указанных концентрациях максимально 
рафинируют чугун, очищая границы

зерен'от неметаллических включении, 
и снижают плотность поляризованного 
тока между катодными и анодными 
участками структуры.

Технология получения чугуна со­
стоит из расплавления металлизирован­
ных окатышей, неуглероживания и 
ввода в расплав ферросплавов крем­
ния (75% Si), фосфора (18% Р), элект­
рического никеля (99% Ni) и техничес­
кого алюминия (99% АР). Жидкий рас­
плав перед заливкой модифицируется 
силикокальцием (Са 30%).

Расчет шихты для получения чугу­
на предлагаемого состава осщуетсвля- 
ют с учетом усвоения кремния, фос­
фора и кальция на уровне 80-90%, 
алюминия и никеля 90-95%.

Предлагаемый состав чугуна целе­
сообразно использовать для изготов­
ления деталей, работающих в контакте 
с агрессивными средами.
I

Экономический эффект от внедрения 
чугуна предлагаемого состава только 
для изготовления корпусных деталей 
насосов химической защиты составит 
48 тыс.руб.
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