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(57) Изобретение относится к области 
приборостроения и может быть исполь­

зовано, в частности для многократной 
автоматической регистрации во вре­
мени любых многопараметрических 
теплоэнергетических процессов. Цель 
изобретения — повышение достовер­
ности путем предотвращения потери 
информации в аварийном режиме и [ 
повышение быстродействия при ана­
лизе и обработке информации. Уст­
ройство содержит блоки фиксации нача­
ла и конца изменения параметров, фор­
мирователи адреса, пульт управления, 
блоки задания режима работы, блоки 
переключения режимов работы, блок 
отображения и регистрации, генерато­
ры импульсов, сумматор и блоки памя­
ти. 3 з.п.ф-лы, 2 ил.
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Изобретение относится к приборо­
строению и может быть использовано, 
в частности, для многократной- ре­
гистрации во времени любых многопа­
раметрических временных теплоэнерге­
тических процессов.

Цель изобретения - повышение дос­
товерности путем предотвращения: поте­
ри информации в аварийном режиме и 
повышение быстродействия при анализе 
и обработке информации.

На фиг.1 изображена структурная 
схема устройства; на фиг.2 - графи­
ки, поясняющие принцип его работы.

Устройство для регистрации пара­
метров технологических.процессов со­
держит (фиг.1) блоки 1 фиксации на­
чала и конца изменения параметров, 
формирователи 2 адреса, блок 3 памя­
ти, первый генератор 4 импульсов, 
блок 5 текущего времени, сумматор 6, 
блок 7 отображения и регистрации, 
пульт 8 управления, блок 9 переключе­
ния режимов работы, выполненный на 
элементе 10 ИЛИ, триггере 11, эле­
менте 12 И-НЕ и элементе 13 ИЛИ, вто­
рой генератор 14 импульсов, формиро­
ватель 15 управляющих сигналов, вы­
полненный на элементе 16 задержки и 
триггере 17, блоки 18 задания режи­
ма работы, каждый из которых выпол­
нен на триггере 19 и элементах 20- 
23 И. Каждый формирователь 2 адреса 
выполнен на элементе 24 ИЛИ, тригге­
ре 25, элементе 26 И, счетчике 27 и 
дешифраторе 28.

К первым и вторым входам устройст­
ва подключаются соответственно дат­
чики 29 начала и конца изменения па­
раметров и информационные датчики 30.

Принцип работы устройства поясня­
ется двумя графиками изменения тех­
нологического процесса (фиг,2), где

- обобщенный график возможного 
изменения одного из параметров пус­
кового процесса энергоблока ;Х2 - гра­
фик возможного изменения состояния 
защиты по одному каналу (датчику), 
причем X, и Xj - соответственно не­
прерывная и дискретная функция вре­
менного аргумента.

Устройство для регистрации пара­
метров технологических процессов ра­
ботает в трех основных режимах: в ре­
жиме приема-регистрации, в режиме 
прерывания приема и в режиме анализа- 
обработки.

1 12 57 2
В исходном состоянии или при 

включении устройства блоки 1 фикса­
ции начала и конца изменения блоки­
руются через элемент 13 ИЛИ установ­
кой триггера 11 прерывания в состоя­
ние "Iм.

Триггеры записи 25 и счетчики 27 
блоков 2, сумматор 6, триггеры 19 
записи блоков 18 и триггер 17 запроса 
формирователя 15 находятся в нулевом 
состоянии.

Блок 5 (электронные часы) может 
работать в двух режимах: непрерывно 
и периодически. В непрерывном режиме 
электронные часы 5 через блок 7 по­
казывают текущее время. При периоди­
ческом режиме работы часы 5 находятся 
в нулевом состоянии. В этом случае 
при включении устройства производит­
ся установка часов или их коррекция 
при непрерывном режиме работы.

При запуске устройства снимается 
блокировка с блоков 1 путем установ­
ки триггера 11 прерывания блока 9 в 
"0", что разрешает прохождение им­
пульсов опроса через элемент 12 И-НЕ 
на вторые (тактовые) входы формирова­
телей 2 адреса, включается в работу 
полностью блок 7.

В дальнейшем устройство работает 
в режиме приема сигналов с информаци­
онных аналоговых датчиков 30, харак­
тер изменения информации с которых 
отображается в виде временных диаг­
рамм на регистраторах, типа КСП-4 
блока 7, Одновременно с изменением 
параметров в характерных временных 
точках в блоки 1 происходят дискрет­
ные сигналы с датчиков 29 начала и 
конца изменения параметров. Сигналы 
с датчиков 29 начала изменения пара­
метров устанавливают соответствующий 
блок 1 в состояние "1" на определен­
ное время, обусловленное формирова­
телем 2 адреса. Переход блока 1 в 
состояние устанавливает через 
элемент 24 ИЛИ в "1" триггер 25 запи­
си, разрешающий прохождение через 
элемент 10 ИЛИ сигнала на считывание 
запись, приходящего с генератора 4 
через элемент И-НЕ 12. Выходной сиг­
нал элемента 26 И устанавливает триг­
гер 25 записи в состояние "О”, кото­
рый осуществляет сброс блока 1 в со­
стояние "0". Одновременно заносится 
единица в двоичный счетчик 27 пере­
ходов, который формирует очередной 
двоичный адрес начала изменения пара-
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метра для блока 3 памяти. Наличие 
сигналов с выхода элемента 26 И и 
дешифратора 28, поступающих на входы 
считывания-записи и на адресные вхо­
ды, а также сигналов состояния часов 5 
5 на информационных входах блока 3 
приводят к обновлению информации по 
выбранному адресу с предварительным 
считыванием.

Запись времени конца характера из- ю  
менения параметров в каждой ячейке 
блока 3 осуществляется аналогично по 
сигналу от датчика 29 установкой бло­
ка 1 в новое состояние "1" по друго­
му каналу, что приводит к установке t5 
триггера 25 записи в состояние "1".

Режим прерывания приема информа-" 
ции происходит автоматически при за­
полнении одной, нескольких или всех 
информационных ячеек блока 3 памяти.. 20 
Контроль заполнения ячеек осуществля­
ется с помощью сигналов с последних 
выходов дешифраторов 28 формировате­
ля 2 адреса. Этот сигнал приводит к 
установке триггеров 19 распечатки со-25 
ответствующих блоков 18 в состояние 
"1" через второй элемент 20 И, кото­
рый устанавливает в "0" соответству­
ющий счетчик 27 переходов. Триггер 11 
прерывания через элемент 10 ИЛИ сиг- 
налов устанавливается в "1", прекра­
щая поступление импульсов опроса в 
формирователь 2 адреса и передавая 
управление формирователю 15 путем по­
дачи сигнала с выхода элемент ИЛИ че­
рез элемент 16 задержки на единичный 
вход триггера 17 запроса, разрешаю­
щего генерацию импульсов с генерато­
ра 14 на последовательно соединенные 
блоки 18.

Дальше устройство работает, как 
описано при рассмотрении работы бло­
ков 18. Импульсы запроса проходят 
транзитом через элементы 23 И те бло­
ки, в которых триггеры 19 находятся ^
|з состоянии "0", а при состоянии "1" 
триггера 19 зацикливаются через эле­
мент 22 И на тактовый вход соответст­
вующего формирователя 2 адреса, про­
пуская на его вход импульсы до появ- 5Q 
ления на последнем выходе дешифрато­
ра 28 данного формирователя 2 сигна­
ла, который устанавливает соответст­
вующий триггер 19 распечатки в "0". 
Очередной импульс проходит транзитом 
,на следующий формирователь 18, анали­
зируя состояние триггера 19, и так 
до тех пор, пока не появится на вы-

3 12 7 7
ходе первого формирователя 18. Сигнал 
с выхода первого формирователя 18 ус­
танавливает триггер 17 запроса в "0" 
и передает управление блоку 9 уста­
новкой триггера 11 прерывания в "0", 
который разрешает прохождение импуль­
сов опроса на первые тактовые входы 
блоков формирователей 2 адреса и сни­
мает блокировку с блоков 1 фиксации 
начала и конца изменения параметров. 
После этого устройство возвращается 
в режим приема-регистрации входной 
информации. В режиме прерывания при­
ема информации устройство работает 
фактически в режиме частичного ана­
лиза и обработки информации одной или 
нескольких информационных ячеек бло­
ка 3 памяти. Поэтому в этом режиме 
формируемая блоком 18 последователь­
ность импульсов поступает на третий 
вход элемента ИЛИ 24 соответствующе­
го формирователя 2. При этом триг­
гер 25 записи данного формирователя 
2 периодически изменяет свое состоя­
ние, как и при работе блока Г фикса­
ции начала и конца. Так как на вто­
ром входе элемента 26 И присутствует 
разрешающий сигнал, то перепад про­
ходит на выход элемента 26 И и фор­
мирует сигнал считывания-записи. Из 
блока 3 памяти по выбранному нечет­
ному адресу (адресу начала) произво­
дится считывание кода времени в сум­
матор 6 в дополнительном, коде, а по 
четному адресу (адресу конца) - в 
прямом коде. Полученные в сумматоре 6 
коды временных отрезков передаются в 
блок 7 отображения и регистрации ин­
формации для распечатки с указанием 
зафиксированного времени и номера 
числового массива.

РеЖим анализа и обработки информа­
ции имеет место после завершения тех­
нологического процесса (например,для 
пусковых процессов) или по истечении 
'определенного контрольного временно­
го промежутка (например, при регист­
рации защит, предаварийных и аварий­
ных ситуаций). Оно может быть авто­
матическим, полуавтоматическим и руч­
ным.

В режиме анализа и обработки ин­
формации блоки 1 фиксации начала и 
конца изменения параметров заблокиро­
ваны непосредственно сигналом с пуль­
та 8 через второй вход элемента 13 
ИЛИ и дополнительно с триггера 11 пре­
рывания, который устанавливается в
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"1" и запрещает генерации) импульсов 
опроса на первые тактовые входы фор­
мирователей 2 адреса, сумматор 6 и 
триггер 17 запроса установлены в ну­
левое состояние, а регистраторы не­
прерывной информации блока 7 отклю­
чены. Информационные (четвертые) вхо­
ды блока 3 памяти заблокированы..

В автоматическом режиме анализа 
и обработки информации (наиболее пред­
почтительном с точки зрения быстро­
действия) оператором производится ус­
тановка всех триггеров 19 распечатки 
блоков 18 в состояние "1". В полуав­
томатическом режиме устанавливается 
один из триггеров 19 в состояние "1". 
Затем производится установка тригге­
ра 17 распечатки в состояние "1". 
Дальнейшая работа устройства ничем 
не отличается от рассмотренного час­
тичного анализа и обработки информа­
ции в режиме прерывания приема инфор­
мации. Об окончании распечатки в ав­
томатическом режиме сигнализирует ин­
дикационный элемент на пульте 8, ког­
да триггер 17 распечатки устанавли­
вается в состояние "О". В автомати­
ческом режиме производится распечатка 
всех п информационных ячеек, а в по­
луавтоматическом режиме - только од­
ной ячейки блока 3 памяти. Поэтому 
указанная процедура должна быть пов­
торена многократно.

Ручной режим, как правило, исполь­
зуется в режиме контроля. В этом ре­
жиме с пульта 8 подаются одиночные 
импульсы запроса непосредственно в 
формирователь 2 адреса через четвер­
тый элемент 24 ИЛИ (на фиг.1 этот 
вход не показан, так как этот режим 
является вспомогательны^.

Таким образом, введение в извест­
ное устройство новых блоков и связей 
позволяет повысить достоверность и 
быстродействие устройства.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

1. Устройство для регистрации па­
раметров технологических процессов, 
содержащее блоки фиксации начала и 
конца изменения параметров, первые 
входы которых являются первыми входа­
ми устройства, первые выходы и вто­
рой вход блоков фиксации начала и 
конца изменения параметров соединены

соответственно с первыми .входами и 
первым выходом соответствующих форми­
рователей адреса, вторые выходы кото­
рых соединены с соответствующими пер­
выми входами блока памяти, выход ко­
торого непосредственно и через сум­
матор соединен соответственно с пер­
вым и вторым входами блока отображе­
ния и регистрации, третий выход каж­
дого предыдущего формирователя адре­
са, кроме первого, соединен с вторым 
входом последующего формирователя ад­
реса, блок текущего времени, выходы 
которого соединены с вторыми входами 
блока памяти и блока отображения и 
регистрации, третий вход которого 
объединен с входами блока текущего 
времени й пульта управления, четвер­
тые входы являются вторыми входами 
устройства, и первый генератор им­
пульсов, о т л и ч а ю щ е е с я  тем, 
что, с целью повышения достоверности 
и быстродействия устройства, в него 
введены второй генератор импульсов, 
формирователь управляющих сигналов, 
блоки задания режима работы и блок 
переключения режимов работы, выход 
первого генератора импульсов соеди­
нен с первым входом блока переключе­
ния режимов работы, /Первый выход ко­
торого соединен с вторым входом пер­
вого формирователя адреса, второй выт. 
ход блока переключения режимов работы 
соединен с объединенными третьими 
входами блоков фиксации начала и кон­
ца изменения параметров, выход форми­
рователя управляющих сигналов соеди­
нен с входом второго генератора им­
пульсов, выход которого соединен с 
первым входом первого блока задания 
режима работы* первый выход каждого 
предыдущего блока задания режима ра­
боты, кроме последнего, соединен с 
первым входом последующего блока за­
дания режима работы^первый выход по­
следнего блока задания режима работы 
и третий выход блока переключения ре­
жимов работы соединены с вторым вхо­
дом блока переключения режимов рабо­
ты и первым и вторым входами формиро­
вателя управляющих сигналов соответ­
ственно, второй и третий выходы бло­
ков задания режима работы соединены 
соответственно с третьим и четвертым 
входами соответствующих формировате­
лей адреса, четвертый выход каждого 
из которых соединен с вторым входом
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8
соответствующего блока задания режи- 
,ма работы и третьими входами блока 
переключения режимов работы, выход 
пульта управления соединен с четвер­
тыми и пять(м входами блока переклю- 5 
чения режимов работы, третьими вхо­
дами формирователя управляющих сигна­
лов и третьими входами блоков зада­
ния режима работы,

2, Устройство по п.1, о т л и -  10 
ч а ю щ е е с я  тем, что блок пе­
реключения режимов работы выполнен
на триггере, элементах ИЛИ и элемен­
те И-НЁ, выход триггера соединен с 
первым входом элемента И-НЕ и пер- *5 
вым входом первого элемента ИЛИ, вы­
ход второго элемента ИЛИ соединен с 
первым входом триггера и является 
третьим выходом блока переключения 
режимов работы, выход элемента И-НЕ 20
и выход первого элемента ИЛИ являют­
ся соответственно первым и вторым вы­
ходами- блока переключения режимов ра­
боты, второй вход элемента И-НЕ, вто­
рой вход триггера, входы второго эле-25 
мента ИЛИ, третьи входы триггера и 
второй вход первого элемента ИЛИ яв­
ляются соответственно первым, вторым, 
третьим, четвертыми и пятым входами 
блока переключения режима работы. зо

3, Устройство по п.1, о т л и ч а— 
ю щ е е с я тем, что формирователь

7 12 77

управляющих сигналов выполнен на 
.триггере и элементе задержки, выход 
которого соединен с первым входом 
второго триггера, выход триггера яв­
ляется выходом формирователя управля­
ющих сигналов, второй вход триггера, 
вход элемента задержки и третьи вхо­
ды триггера являются соответственно 
первым, вторым и третьими входами 
формирователя управляющих сигналов.

4. Устройство по п.1, о т л и ­
ч а ю щ е е с я  тем, что блок зада­
ния режима работы выполнен на тригге­
ре и элементах И, выход первого и вто­
рого элементов И соединены соответст­
венно с первым и вторым входами триг­
гера, единичный выход которого соеди­
нен с первыми входами второго и тре­
тьего элементов И, нулевой выход триг­
гера соединен с первыми входами пер­
вого и четвертого элементов И, выходы 
четвертого, третьего и первого эле­
ментов И являются соответственно пер­
вым, вторым и третьим выходами блока 
задания режима работы, вторые входы 
третьего и четвертого элементов И, 
вторые входы первого и второго эле­
ментов И и третьи входы триггера яв­
ляются соответственно первым, вторым 
и третьими входами блока задания ре­
жима работы.
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