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(54)(57) МОДИФИКАТОР, содержащий 
кремний, кальций, редкоземельные 
металлы и железо, о т л и ч а ­
ю щ и й с я  тем, что, с целью 
повышения механических свойств чу­
гуна и повышения усвоения чугуном 
кремния, он дополнительно содер­
жит ниобий при следующем соотноше­
нии компонентов, мас.%:

Кремний 45-55
Кальций 0,5-2,5
Редкоземельные 
металлы
Ниобий
Железо

0,5-4,0 
0,1-4,0 
Остальное е
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Изобретение относится к литейно- дел 2,5% установлен исходя, из необ-

йу производству, а именно к соста­
вам модификаторов для высокоугле­
родистых сплавов железа, и может 
быть использбвайо в массовом произ- 5 
водстве машиностроительных отливок 
повышенной мЬталлоемкости.

Цель изобретения - повышение ме­
ханических свойств чугуна и повы­
шение j усвоения чугуном кремния. 10

П р и м е р .  Исходный чугун 
доэвтектического состава (жесткий 
чугун), %: С 3,2-3,25; 2,2-2,6;
Сг 0,1-0,12; Мп 0,5-0,55, расплав­
ляют в индукционной высокочастотной 15 
печи емкостью 50 кг. После перегре­
ва до температуры 1400°С чугун мо­
дифицируют добавками известного 
и предлагаемого модификаторов в ко­
личестве 0,2%.. Образцы на механнчес- 20 
кие испытания вырезают из клиновид­
ных отливок толщиной 40 мм. Усвое­
ние расплавом чугуна компонентов 
модификатора оценивают по коэффици­
енту усвоения кремния, как основы 25 
модификатора.

В табл, 1 представлены химичес­
кие составы предлагаемого и извест­
ного модификаторов.

Содержание кремния в пределах 45- jq 
55% обеспечивает минимальную темпера­
туру плавления модификатора, как сперт” 
ствие улучшения усвоения его компонен­
тов чугуном. При этом обеспечивается 
достаточный графитизиругощий- эффект ^  
при обработке чугуна предлагаемым 
модифик ат ор ом.

Содержание кальция (известный ра­
финирующий элемент)в пределах 0,5-2,5% 
обеспечивает достаточную степень ра- ̂  
финирования расплава. Верхний пре­

ходимости обеспечения достаточной 
степени усвоения модификатора‘чугуном. 
Редкоземельные металлы также оказыва­
ют значительное рафинирующее воздей­
ствие на расплав чугуна, при этом по­
вышается дисперсность металлической 
матрицы сплава, что особенно важно 
при получении толстостенного литья. 
Нижний предел 0,5% установлен исходя 
из необходимости достижения достаточ­
ной степени рафинирования расплава. 
Верхний предел 2,5% - исходя из соб­
людения принципа экономичности модифи­
цирования.’ ,

При содержании ниобия (эффективный 
модифицирующий элемент) в__модификаторе 
0,1-4,0% он способствует измельчанию 
первичной структуры чугуна. Нижний 
предел его содержания является преде­
лом, когда ощущается его модифици­
рующее воздействие. Верхний предел 
установлен исходя из соблюдения прин­
ципа экономичности модифицирования. 
При дальнейшем увеличении его содер­
жания в модификаторе больше 4,0% 
повышение механических свойств не 
наблюдается.

В табл. 2 представлены механи­
ческие свойства чугунов после обработ­
ки их предлагаемым и известным модифи­
катором.

Заметно значительное повышение 
механических свойств чугуна при при­
менении предлагаемого модификатора 
по сравнению с известным. Снижение 
пределов содержания кремния в моди­
фикаторе позволяет улучшить условия 
модифицирования и повысить'усвоения 
компонентов модификатора чугуном.

Т а б л и ц а  1

• Модификатор Предел содержания Химический состав модификатора, %

Si Са Р едко з емельные 
металлы

Nb Fe

’Известный Средний 70 1,2 2,2 - Остальное

Предлагав мый Нижний 45 0,5 0,5 0,1 _  I f  _

Средний 50 1,5 2,2 2,0 _  Т !  _

Верхний 55 2,5 4,0 4,0 _  И  _

Ниже нижнего. 30 0,1 0,1 0,05 _ П _

Выше верхнего 70 4,0 5,0 5,0 —  п —
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Т а б л и ц а  2
М е х а н и ч е с к и е с в о й с т в а  ч у г у н а У с в о е н и е  к р е мния, %‘

Й й)М П а | М П а | НВ

186 281 180 50

190 279 192 70

224 320 198 95

238 326 200 97

179 270 175 52

230 300 212 50

П р и м е ч а н и е .  Усвоение кремния оценивается по увеличению содержания
кремния в чугуне после модифицирования к величине 
добавки кремния в модификаторе.
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