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(54) УСТРОЙСТВО ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
ПАРАМЕТРОВ
(57) Изобретение относится к вычисли­
тельной технике и может быть использо­
вано для контроля информации о многократ­
но повторяющихся отклонениях параметров 
Цель изобретения — увеличение полноты 
контроля. Устройство содержит группу дат­
чиков 1, группу дешифраторов 6, группу 
сигнализаторов 10, преобразователь 13 ко­
дов, элемент 28 запрета, первый 9 и второй 
33 генераторы импульсов, группу элементов 
НЕ 3, блок 29 переключателей, первую 7 и 
вторую 8 группы элементов ИЛИ, элемент 
ИЛИ 16, электронные часы 22, блок 17 хране­
ния данных и задатчик 23 адреса. Изобрете­
ние позволяет фиксировать одновременно 
измеряющиеся параметры, время появления 
отклонений, легко сопрягается с ЭВМ. 3 з.п. 
ф-лы, 2 ил.
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Изобретение относится к измерительной 
технике, в частности к индикации измеря­
емых деличин при помощи индикаторных 
элементов, а также приборостроению, и мо­
жет быть использовано для получения ин- 5 
формации о многократно повторяющихся 
отклонениях контролируемых параметров.

Цель изобретения — увеличение полно­
ты контроля.

На фиг. 1 изображена схема устрой­
ства; на фиг. 2 — схема блока управле- 
ния.

Устройство (фиг. 1) содержит группу дат­
чиков 1 параметров, группу блоков 2 опроса, 
группу элементов НЕ 3, первую 4 и вторую 
5 группы элементов И, группу дешифраторов 
6, первую 7 и вторую 8 группы элемен­
тов ИЛИ. Устройство содержит также пер­
вый генератор 9 импульсов, группу сигна­
лизаторов 10, содержащих триггеры 11 и 
индикаторы 12, преобразователь 13 кодов, 
содержащий шифратор 14 и регистр 15, эле- 20 
мент ИЛИ 16, блок 17 хранения данных, 
содержащий первый узел 18 элементов И, 
запоминающий элемент 19, второй узел 20 
элементов И и регистр 21. Кроме того, уст­
ройство содержит таймер 22, задатчик 23 ад- 
peca, содержащий счетчик 24, узел 25 пере­
ключателей и компаратор 26, блок 27 управ­
ления, элемент 28 запрета, блок 29 пере­
ключателей, содержащий первый замыкаю­
щий 30, размыкающий 31 и второй замыкаю­
щий 32 контакты, второй генератор 33 им- 
пульсов и индикатор 34.

Блок управления (фиг. 2) содержит с 
первого по третий одновибраторы 35.1—35.3, 
первый элемент ИЛИ 36, первый 37 и вто­
рой 38 триггеры, первый 39 и второй 40 эле­
менты И, генератор 41 импульсов, второй эле- -jj 
мент ИЛИ 42, третий 43 и четвертый 44 эле­
менты И, третий триггер 45, индикатор 46, 
элемент 47 задержки, с первого по третий 
резисторы 48.1—48.3 и с первого по третий 
конденсаторы 49.1—49.3, с первой по третью 
времязадающие ячейки 50.1—50.3. ‘'О

Датчики 1, в частности на энергетиче­
ских объектах (энергоблоках, котлоагрега­
тах), представляют, как правило, датчики 
технологических защит при отклонении зна­
чений параметров от норм, предусмотрен- .с 
ных режимными картами, при возникнове-  ̂
НИИ предаварийных и аварийных ситуаций. 
Количество датчиков 1 (д), которое необхо­
димо контролировать на энергетических 
объектах, зависит от его типа и мощности.

Блоки 2 опроса группы предназначены 5Q 
для последовательного опроса состояния дат­
чиков 1 отклонений и передачи сигналов о 
наличии отклонений в сигнализаторы 10 
группы, в преобразователь 13 кодов и через 
элемент ИЛИ 16 — в блок 27 управления.

Генератор 9, подключенный первым вхо- 55 
дом к первому выходу блока 29 переклю­
чателей, а вторым входом — к цепям уп­
равления оператора (Оп), используется для

генерации импульсов определенной 
частоты fon= 1/7оп, проходящих последова­
тельно блоки 2 опроса группы. Период Гоп 
следования импульсов генератора 9 опроса 
должен соответствовать условию

Го„>(Г+ Гп+ Го)4- Т пер, ( 1 )
где Г, Гп, Го и Гпер — соответственно времена 
опроса одного блока 2, преобразования ко­
дов в блоке 13, обращения к запоминаю­
щему блоку 19 блока 17 хранения и выда­
чи информации и время, необходимое на пе­
редачу информации к внешнему устрой­
ству (ВУ). Условие (1) соответствует са­
мому тяжелому режиму, когда со всех дат­
чиков 1 отклонений поступают сигналы об 
отклонениях. Времена Г, Гв и Го опреде­
ляются быстродействием элементной базы, в 
частности быстродействием интегральных 
схем, например К155 серии. Время Гпер за­
висит от Го и количества передаваемых 
слов. Первый вход генератора 9 опроса пред­
назначен для прекращения генерации от опе­
ратора (On) или через переключатель 29 
режимов со схемы 28 запрета, или с блока 
27 управления), второй вход — для запуска 
в работу от цепей управления оператора 
(On).

Формула (1) является следствие.м из­
вестной формулы для выбора частоты ра­
боты устройства, работающего в реальном 
времени

7^= тпр-)- тоб (2)
где Гц — период циклов;

тп|) — время приема и преобразования 
информации в цикле по всем кана­
лам;

Тоб — время, необходимое для обработки 
информации или резервное время.

Длительность импульса генератора 9 
может быть выбрана различным способом. 
Один из возможных вариантов, например, 
принятьтпр= Гпр= п(Т-\- Тп-(- Го);тоб= Гпер, 
где Гпр — период приема и преобразования 
информадии по одному каналу. Отсюда сле­
дует, чтб длительность импульса генерато­
ра 9 должна выбираться из соотношения 
Ги Т пр.

При выборе Гоп по формулам (1) и (2) 
следует учитывать частотные свойства конт­
ролируемого процесса. С учетом этого необ­
ходимо, чтобы выполнялось условие

(3)
где f*i 1/Т — максимальная частота изме­

нения контролируемых пара­
метров.

Что касается отклонений параметров теп­
лоэнергетических объектов, то это низкочас­
тотные процессы и выражение (3) не приво­
дит к трудностям и каким-либо ограниче­
ниям. Максимальная частота среза спект­
ральной плотности для теплоэнергетических 
процессов (1)с== 0,1 1/с.
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Преобразователь 13 кодов используется 
для преобразования импульсных сигналов, 
поступающих на п входов в двоично-де­
сятичный код, в частности широко распро­
страненный в приборостроении код 1—2—4— 5
8, и для выдачи кодовых комбинаций в 
блок 17 хранения. Преобразователь 13 
кодов состоит из шифратора 14 кодов и ре­
гистра 15.

Шифратор 14 предназначен для пре- 
образования (шифрации) позиционного дво­
ичного кода, соответствующего номерам 
датчиков 1', в двоично-десятичный код в 
соответствии с табл. 1.

Блок 17 хранения и выдачи информации 
служит для приема информации с выходов 15 
преобразователя 13 кодов в виде двоично­
десятичных кодов номеров датчиков откло­
нений и временных сигналов с выходов тай­
мера 22 хранения информации, выдачи ее на 
внешнее устройство (ВУ) или на индикатор 
34 и перезаписи.

Запоминающий элемент 19 предназначен 
для хранения кодов номеров датчиков от­
клонений и времени отклонения, выдачи их 
при чтении и для перезаписи.

Задатчик 23 адреса предназначен для 25 
формирования адресов записи и перезаписи 
информации в блок 17 хранения, а также 
адресов чтения информации из блока 17 
перед записью и при передаче на внешнее 
устройство (ВУ). Кроме того, он использу­
ется для задания количества передаваемых 
слоев.

Блок 27 управления служит для выра­
ботки сигналов, обеспечивающих автомати­
ческую работу блока 17 хранения и задат­
чика 23 адреса.

Принцип работы блока 27 управления 35 
основан на организации двух аналогичных 
режимов работы при запуске внешним сигна­
лом, которым является сигнал отклонения 
с выхода элемента ИЛИ 16, и при запуске 
внутренним сигналом, который формируется до 
в самом блоке 27 управления при наличии 
двух внешних сигналов: с выхода компара­
тора 26 блока 23 и с элемента ИЛИ 7 
последнего блока 2 опроса. Первый режим 
работы используется для занесения инфор­
мации в блок 17 и выдачи информации на 45 
индикатор 34, второй режим — для передачи 
информации на внешнее устройство ВУ пу­
тем считывания информации с блока 17 с 
последующей перезаписью. Величины за­
держек зависят от времени переключения 
элементов, в частности К155 серии микро- 50 
схем. Таблица состояний элементов блока 
27 управления (табл. 2) отражает состоя­
ние элементов блока 27 прл работе, где триг­
геры обозначены через Т, а Р  и Р  — выходы 
элементов 35 задержки.

В табл. 2 отражено четыре характер­
ных состояния элементов блока 27 управле­
ния во времени при его работе и два ре­
жима; режим приема, преобразования и за-

30

поминания без передачи ( 1р) и режим при­
ема, преобразования и запоминания с пере­
дачей (2р).

Исходное или первоначальное состояние 
имеет место при включении устройства откло­
нений в работу (см. п. 1). В качестве про­
межуточного такое же состояние э.пементов 
возможно при работе устройства (см. п. 2).

Второе состояние элементов (п. 2) ха­
рактерно при опросе каждого блока 2 при 
наличии сигнала отклонения. В этом случае 
на второй вход («2 вход») блока 27 управле­
ния, в частности на вход С первого элемен­
та 35, поступает сигнал отклонения с входа 
сборки 16. При этом с помощью трех одно- 
вибраторов 35 и первого элемента ИЛИ 36 
формируются сигналы сбросов триггеров 37, 
38 и 45 в нулевое состояние, а также сиг­
налы чтения-записи в запоминающий э.пе- 
мент 19. В этом режиме сигнал, поступа­
ющий на пятый выход («5 выход») блока 
27 управления, не используется, так как он 
необходим только при передаче информации 
к ВУ. В случае отсутствия отклонений 
при опросе блока 2 состояния элемен­
тов аналогично п. 1 табл. 2.

Третье состояние элементов блока 27 уп­
равления имеет место в конце каждого цик­
ла опроса всех блоков 2, когда с элемен­
та ИЛИ 7 последнего блока 2 появляется 
импульс и поступает на единичный вход 
триггера 45. Последний, переключаясь в еди­
ничное состояние, сигнализирует через ин­
дикатор 46 конец цикла. Этот случай может 
иметь место в трех ситуациях: если ни один 
блок 2 опроса не обнаружил отклонений; 
при обнаружении отклонений, но без переда­
чи, что имеет место при отсутствии сигнала 
с компаратора 26 задатчика адреса блока 23; 
при возникновении отклонений с необходи­
мостью передачи

В п. 4 табл. 2 представлен случай, 
когда появляется сигнал отклонения с вы­
хода элемента ИЛИ 16. Именно он явля­
ется причиной появления сигнала с компа­
ратора 26 задатчика 23. Сигнал отклоне­
ния приводит к формированию тех же ко­
манд, которые рассмотрены в п. 2 (в п. 4 они 
приведены без расшифровки). Сигнал с ком­
паратора 26 задатчика 23 поступает в блок 27 
управления с некоторой задержкой (после 
переключения счетчика 24 и выработки сиг­
нала равенства компаратором, см. фиг. 1 и 
описание блока 23). Этот сигнал дополни­
тельно задерживается с помощью элемен­
та 47 задержки, чтобы обеспечить прохож­
дение сигналов чтения-записи в запоминаю­
щий элемент 19. Через необходимое время 
задержки сигнал опрашивает первый и чет­
вертый элементы И 39 и 44, проходит через 
первый элемент И 39, устанавливает первый 
триггер 37 в «1», а второму триггеру 38 
подтверждает нулевое сортояние. Нулевой 
выход триггера 37 выдает запрещающий 
сигнал на третий элемент И 43, досрочно
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прерывает цикл опроса, устанавливая 
триггер 45 в единичное состояние. Прерыва­
ние опроса блоков 2 необходимо для пре­
дотвращения потери информации, записы­
ваемой в запоминающий элемент 19. Вторич­
ное появление импульса с цифрового ком­
паратора 26 блока 23 приводит к установ­
ке триггеров 37 и 38 управления соответ­
ственно в «О» и «1» (через элемент 47 за­
держки и четвертую схему И 44). При этом 
происходит конец передачи и разрешается 
опрос блоков 2, так как снимается запрет с 
генератора 9 опроса. В табл. 2 совмещены 
фактически таблица истинности и дано описа­
ние временного состояния элементов бло­
ка 27.

Схема 28 запрета служит для контроля 
количества использованных адресов запоми­
нающего блока 19 и выработки сигнала в 
переключатель 29 режимов, если двоичное 
число Пь счетчика 24 равно М, т.е.

(при использовании нуле­
вого адреса);

= 2 ' ^ (если нулевой адрес не 
используется).

Схема 28 запрета может быть выполне­
на как, например, многовходовая схема 
И — НЕ, подключенная к выходам двоичного 
счетчика 24. В схему 28 запрета может 
быть встроен индикационный элемент.

Переключатель 29 режимов предназначен 
для выбора режима работы устройства. Он 
содержит нормально открытый контакт 30, 
нормально закрытый контакт 31 и нормально 
открытый контакт 32. Переключатель 29 ре­
жимов может быть выполнен как, например, 
набор тумблеров в цепях управления опе­
ратора. При использовании устройства в ка­
честве подсистем автоматизированной систе­
мы контроля контакты 30, 31 и 32 могут яв­
ляться контактами вышестоящей системы или 
дублироваться. Контакты 30, 31 и 32 имеют 
общую точку, подключенную к выходу схемы 
28 запрета, которая соединена выходом че­
рез замыкающий контакт 30 с общей шиной 
сигнальных элементов 10 и шиной сброса 
двоичного счетчика 24 адресного блока 23, 
через размыкающий контакт 31 — с первым 
входом первого генератора 9 опроса, а через 
замыкающий контакт 32 — с первым вхо­
дом генератора 33 визуального отображения. 
Состояние контактов переключателя 29 ре­
жимов определяет режимы работы устройст­
ва в соответствии с табл. 3.

Генератор 33 предназначен для гене­
рации низкочастотных сигналов, позволяю­
щих осуществлять контроль информации на 
индикаторе 34 путем последовательного 
считывания из запоминающего блока 19 
блока 17 хранения и выдачи информации.

Выход генератора 33 подключен к допол­
нительному входу сборки 16 сигналов. Его 
импульсы имитируют сигналы отклонений, 
поступающие на п основных входов сбор­
ки 16 с выходов вторых схем ИЛИ 8.
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Индикатор 34 служит для отображения 
информации оператору в десятичном коде. 
Индикатор 34 может быть выполнен, на­
пример, в виде двух полей индикации: одно 
поле — для отображения номера датчика 
отклонений, другое — для индикации вре­
мени срабатывания датчиков.

В основу построения устройства откло­
нений положен принцип последовательного 
опроса датчиков 1 с двухступенчатой фик­
сацией многократно повторяющихся откло­
нений. При этом первую ступень фиксации 
отклонений представляет оперативная инди­
кация номеров датчиков отклонений в цо- 
зиционном коде, привычном для опера­
тора. Вторая ступень предназначена для 
фиксации нрмеров датчиков 1 отклонений и 
времени отклонений в широком распростра­
ненном коде _1—2—4—8, длительного его 
хранения, выдачи на внешнее устройство 
и/или индикатор 34 в десятичном коде для 
анализа.

Устройство работает следующим образом.
Перед запуском устройства в работу 

производится исходный сброс блоков с по­
мощью органов управления оператора. При 
этом (фиг. 1) генерация с выходов генера­
торов 9 и 33 отсутствует, триггеры 11 сиг­
нализаторов 10 нахрдятся в нулевом сос­
тоянии, индикаторы 12 обесточены, так как 
на единичных выходах триггеров 11 нахо­
дятся нулевые потенциалы; счетчик 24 уста­
новлен в нулевое состояние, в узле пере­
ключателей 25 установлен двоичный код ко­
личества передаваемых слоев на внешнее уст­
ройство (ВУ); триггеры 37, 38 и 45 блока 27 
управления (фиг. 2) установлены в нулевое 
состояние (цепи исходного сброса от опе­
ратора на фиг. 2 не показаны). С по­
мощью блока переключателей 29 в соответ­
ствии с табл. 3 ■ устанавливается один из 
возможных режимов, производится кор­
ректировка таймера 22.

Запуск устройства в работу осуществля­
ется оператором подачей сигнала, разреша­
ющего генерацию импульсов с выхода гене­
ратора 9 опроса. Каждый импульс с выхо­
да генератора 9 опроса опрашивает дешиф­
ратор 6 первого блока 2 опроса через им­
пульсный вход (третий вход элементов И 4 и 
5). Путь прохождения импульса опроса 
зависит от состояний датчика 1 и триггера 
11 и управления. Однако в любом случае на 
выход первого блока 2 опроса с выхода эле­
мента ИЛИ 7 проходит один импульс, оп­
рашивающий второй блок 2 опроса, и т.д. 
Работа дешифраторов известна и описы­
вается, как правило, не временной диаграм­
мой, а таблицей истинности. В табл. 4 при­
ведена логика работы блока 2 опроса в 
зависимости от состояния датчика 1 и тригге­
ра 11 при наличии импульса опроса, где 
обозначено: Д — датчик; Т — единичный 
выход триггера 11, остальные обозначения 
приведены в тексте. Выход элемента НЕ 3
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и нулевой выход триггера 11 в табл. 4 не 
показаны (это не принято), так как сос­
тояния этих выходов противоположны Д и Т 
соответственно.

Блок 2 опроса организован таким обра-  ̂
зом, чтобы выделить изменение состояния 
датчика 1 и не допустить запоминания в 
блоке 19 повторяюш.ихся ситуаций. Из 
табл. 4 видно, что сигнал об отклонении 
(изменении состояния датчика) появляется 
только при переходе его из нулевого сос- Ю 
тояния (принятого за исходное) в «1» и из 
«1» в «О», при этом триггер 11 позволяет 
установить, каким оно было в предыдущем 
цикле опроса. Поэтому сигнал об отклоне­
ниях появляется на выходах 2* или 4* де- 
шифратора 6 и через элемент ИЛИ 8 по­
ступает на соответствующие входы преобразо­
вателя 13 кодов и элемент ИЛИ 16. Сиг­
нал с выхода 2* переключает триггер 11 в 
единичное состояние, а с выхода 4* — в ну­
левое. При отсутствии изменения состоя- 20 
нйя датчика 1 с учетом состояния тригге­
ра 11 сигналы появляются на выходах 1* 
или 3* и транзитом через первую схему 
ИЛИ 7 подаются на следующий блок 2 оп­
роса. В табл. 4 показаны пять основных 
случаев: первое состояние является исход­
ным, пятый случай является повторением 
первого, в котором могут установиться эле­
менты после четвертого случая.

При отсутствии изменений на выходах 
датчиков 1 импульс опроса генератора 9 зр 
проходит транзитом все блоки 2 опроса и 
поступает в блок 27 управления, переклю­
чая триггер 45 в единичное состояние 
(фиг. 2). При этом с помощью индикатора 
46 индицируется конец цикла, а с единич­
ного выхода триггера 45 подается разреши- ^5 
ющий потенциал на элемент И 40. Так как 
триггер 37 находится в нулевом состоянии, 
импульсы с выхода генератора 41 не прохо­
дят через элемент И 40, т.е. передача инфор­
мации на внешнее устройство отсутствует 
(табл. 2). В этом случае триггер 45 не сбра- 40 
сывается в «0» и в очередном цикле опроса 
его единичное состояние подтверждается 
как при отсутствии отклонений, так и при 
наличии хотя бы одного отклонения.

В случае наличия отклонения на выходе 
какого-либо датчика 1, например первого, 
импульс опроса проходит через элемент И 4 
и далее через элемент ИЛИ 7 поступает на 
опрос следующего блока 2 опроса. Выходной 
сигнал элемента И 4 (выход 2* дешифра­
тора 6) устанавливает в «1» триггер 11, что 
отображается индикатором 12 соответству­
ющего сигнализатора 10 (в данном случае 
первого), а выходной сигнал с выхода 2*, 
проходя через соответствующий вход (в 
частности, первый) преобразователь 13 ко­
дов, шифруется в двоично-десятичный код с 55 
помощью шифратора 14, который подается 
на единичные входы регистра 15. В то же 
время выходной импульс с выхода элемен­

45

та ИЛИ 8 через элемент ИЛИ 16 поступает 
на синхронизирующий вход регистра 15 и 
осуществляет занесение в него двоично­
десятичного кода. Одновременно сигнал от­
клонения с выхода элемента ИЛИ 16 
(фиг. 2 и табл. 2) запускает первый одно- 
вибратор 35, который по переднему фронту 
сбрасывает триггер 45 в «0», вырабатыва­
ющий запрещающий сигнал на элемент И 40, 
осуществляет (или подтверждает) уста­
новку триггеров 37 и 38 в нулевое состояние 
и через элемент ИЛИ 42 переключает счет­
чик 24 задатчика 23 адреса в новое сос­
тояние. формируя таким образом очередной 
адрес запоминающему элементу 19 
блока 17 хранения данных, по которому про­
изводится считывание информации с выхода 
(Р) второго одновибратора 35 (сигналом 
«Чтение») и запись — с выхода (Q) треть­
его одновибратора 35 (сигнал «Запись»), 
С второго выхода (Q) через элемента И 43 
передается разрешающий сигнал на третий 
вход блока 17 хранения данных, которым яв­
ляется вход управления узла элементов и 18, 
через которые коды номера датчика 1 откло­
нений и времени подключаются к инфор­
мационным входам записи запоминающего 
узла 19. В результате в запоминающем узле 
19 фиксируется номер датчика отклонений 
и время наступления этого события. Таким 
образом, фиксация информации в запоми­
нающем узле 19 осупщствляется при нали­
чии хотя бы одного отклонения. В отличие 
от известного устройства предлагаемое до­
пускает появление одновре.менно нескольких 
отклонений, так как датчики 1 отклонений 
опрашиваются последовательно, а поэтому 
исключается возможность одновременного 
появления сигналов на нескольких входах 
преобразователя 13 кодов при срабатывании 
нескольких датчиков, как в известном уст­
ройстве. Кроме того, если, например, в 
какой-то момент времени 1; датчик 1 опре­
делил отклонение, а в момент отклонение 
устранено (например, воздействием опера­
тора на определенные органы управления), 
то в момент времени 1з при новом цикле им­
пульс опроса устанавливает изменение со­
стояния (см. табл. 4) и устанавливает 
триггер 11 в «Q« состояние, поэтому появ­
ление отклонений по любому каналу может 
фиксироваться в запоминающем узле 19 
многократно.

Когда код 1 младших разрядов счетчи­
ка 24 становится равным коду / разрядов уз­
ла 25 переключателей, срабатывает ком­
паратор 26 (фиг. 1). Его выходной сигнал про­
ходит через элемент 47 задержки и осущест­
вляет опрос элементов И 39 и 44 (фиг. 2 и 
табл. 2). Так как триггеры 37 и 38 находятся 
в нулевом состоянии, то он проходит через 
элемент И 39, устанавливая триггер 37 в «1», 
а триггер 38 — в «0». При этом триггер 45 
досрочно устанавливается в единичное сос-
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тояние («Конец цикла») в связи с необходи­
мостью передачи. В этом случае на элемент 
И 40 подается разрешение с единичных 
выходов триггеров 37 и 38 и импульсы с гене­
ратора 41 проходят через элементы И 40 и 
ИЛИ 42, запускают второй и третий одно- 
вибраторы 35 и формируют сигналы «Чте­
ние» и «Запись» информации, которая пере­
дается на внешнее устройство (ВУ), так как 
существует сигнал «Начало передачи» с еди­
ничного выхода триггера 37. При этом про­
изводится перезапись информации в запо­
минающий узел 19 через его вторые ин­
формационные входы. Частота работы гене­
ратора 41 определяется временем обраще­
ния к запоминающему узлу 19 и способно­
стью внешнего устройства (ВУ) принимать 
информацию с такой частотой. Длительность 
импульса может быть, например, близкой 
к минимальной возможной для К155 серии 
микросхем.

При переключении триггера 37 в «1» с 
его нулевого выхода формируется потен­
циал, который запрещает генератору 9 про­
изводить опрос блоков 2 на время передачи 
информации.

Выходной сигнал элемента И 39, устанав­
ливая триггер 37 в «1» одновременно про­
изводят сброс в «о» младшие коды / раз­
рядов двоичного счетчика 24 через первую 
шину сброса. Поэтому импульсы с выхода 
элемента ИЛИ 42 снова увеличивают код 
счетчика 24, и при повторном равенстве 
кодов в / разрядах счетчика 24 и узла 25 
переключателей в блок 27 управления по­
ступает повторный сигнал с компаратора 26, 
который проходит через элемент И 44, уста­
навливая оба триггера 37 и 38 в «0», что 
приводит к запрету прохождения импульсов 
через элемент И 40 и к разрешению опроса 
блоков 2. Так снимается запрет с генератора 
9. В результате в счетчике 24 восстанав­
ливается тот код адреса запоминающего 
узла 17, который был до сброса кода / млад­
ших разрядов. Далее работа осуществля­
ется аналогично описанному.

Когда код двоичного счетчика стано­
вится равным М, т.е. максимально возмож­
ному количеству прогнозируемых отклоне­
ний, срабать;вает элемент 28 запрета, вы­
ходной сигнал с которого подается на об­
щий вход блока 29 переключателей. Если 
блок 29 переключателей установлен в пер­
вый режим согласно табл. 3 (как на фиг. 1), 
то в этом случае на первый вход генератора 
9 опроса поступает нулевой сигнал, запре­
щающий генерацию.

При повторном режиме (табл. 3) имеет 
место режим многократного повторного за­
полнения запоминающего узла 19. Этот 
режим может быть при управлении блоком 
29 переключателей со стороны вышестоя­
щего в иерархии устройства при использо­
вании данного устройства отклонений в ка­
честве подсистемы.
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Третий режим согласно табл. 3 может 
быть использован при однократном запол­
нении элемента 19 с последующим отобра­
жением информации на индикаторе 34. В 
любом режиме может быть использован 
встроенный элемент контроля заполнения 
элемента 19. Третий режим может осущест­
вляться автоматически, как показано в 
табл. 3 или задаваться оператором в два 
этапа; сначала выполняется первый режим, 
затем подается разрешение (вручную) на 
второй вход генератора 33. Информация в 
этом режиме выдается оператору в виде 
десятичного кода с небольшой частотой, 
удобной для просмотра. Длительность им­
пульса .может быть как у генератора 41. 
В режиме контроля можно использовать ре- 
жи.м одиночных импульсов. Выходные им­
пульсы генератора 33 при отсутствии им­
пульсов с генератора 9 опроса имитируют 
появление сигналов отклонений с выхода 
элемента ИЛИ 16 сигналов. При этом триггер 
45 управления находится в нулевом состоя­
нии, запрещая передачу информации, а зна­
чит и перезапись при считывании на ин­
дикатор 34.

Формула изобретения
1. Устройство для контроля параметров, 

содержащее группу датчиков параметров, 
группу дешифраторов, группу сигнализато­
ров, преобразователь кодов, элемент запре­
та, первые выходы дешифраторов' группы 
подключены к входам установки сигнализа­
торов группы, отличающееся те.м, что, с це­
лью увеличения полноты контроля, в устрой­
ство введены первый и второй генераторы 
и.мпульсов, группа элементов НЕ, блок пере­
ключателей, первая и вторая группа элемен­
тов ИЛИ, элемент ИЛИ, таймер, блок хра­
нения данных и задатчик адреса, выходы 
датчиков группы непосредственно и через 
группу элементов НЕ, а выходы сигнализа­
торов группы непосредственно подключены к 
соответствующим информационны.м входам 
дешифраторов группы, выход первого гене­
ратора импульсов соединен с синхровходом 
первого дешифратора группы, первые и вто-' 
рые выходы дешифраторов группы соедине­
ны с соответствующими входами элементов 
ИЛИ первой и второй групп, выход каждого 
элемента ИЛИ первой группы, кроме послед­
него, соединен с синхровходами соответ­
ствующих дешифраторов группы, выход пос­
леднего элемента ИЛИ первой группы под­
ключен к первому входу блока управления, 
первый и второй синхровходы первого и 
сннхровход второго генератора импульсов 
и синхровход таймера соединены с соответ­
ствующими синхровходами устройства, 
выходы элементов ИЛИ второй группы под­
ключены к входам группы элемента ИЛИ и 
информационным входам преобразователя 
кодов, выход второго генератора импульсов 
соединен с входом элемента ИЛИ, выход 
которого подключен к управляющему входу
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преобразователя кодов и к второму входу 
блока управления, у которого третий вход 
и выходы, с первого по седьмой, подключе­
ны соответственно к управляющему выходу 
и к счетному входу задатчика адреса, к вхо­
ду чтение-запись, к первому, второму и треть­
ему входам управления блока хранения дан­
ных, к первому входу сброса задатчика 
адреса, к первому входу первого генерато­
ра импульсов, группа адресных выходов за­
датчика адреса подключена к адресным 
входам блока хранения данных и к входам 
элемента запрета, выход которого соединен 
соответственно через размыкающий, пер­
вый и второй замыкающие контакты блока 
переключателей режимов с первым синхро­
входом первого генератора импульсов, с 
управляющим входом второго генератора им­
пульсов и с входами сброса сигнализато­
ров группы, связанными с вторым входом 
сброса задатчика адреса и входом управле­
ния устройством, выходы таймера и преоб­
разователя кодов соединены с соответст­
вующими информационными входами блока 
хранения данных, выход индикации которо­
го соединен с входом индикатора, а выхо­
ды данных блока хранения данных и чет­
вертый выход блока управления являются 
выходом устройства для подключения к вхо­
дам ЭВМ.

2. Устройство по п. 1, отличающееся 
тем, что блок хранения данных содержит 
первый и второй узлы элементов И, запоми­
нающий элемент и регистр, выходы которого 
являются выходами данных и выходами ин­
дикации блока, которые соединены с ’ вы­
ходами первого узла элементов И, входы 
группы и вход которого являются инфор­
мационными входами и первым управляю­
щим входами блока соответственно, выходы 
соединены с информационными входами за­
поминающего блока, адресные и управляю­
щий вход которого являются соответственно 
адресными входами и входом чтение-запись 
блока, выходы запоминающего блока соеди­
нены с группой входов второго узла эле­
ментов ИЛИ, вход которого является вто­
рым управляюргим входом блока, а выходы 
подключены к входам данных регистра, 
стробирующий вход и выходы которого яв­
ляются третьим управляющим входом и вы­
ходами данных блока соответственно.

3. Устройство по п. 1, отличающееся 
тем, что задатчик адреса содержит счетчик, 
узел переключателей и компаратор, выход 
которого является управляющим выходом 
задатчика, первый вход сброса счетчика яв­
ляется первым входом сброса задатчика, 
второй вход сброса счетчика и вход узла пе­
реключателей являются вторым входом задат­
чика, счетный вход и выходы первой группы 
счетчика являются счетным входом и груп­
пой адресных выходов задатчика соответ­
ственно, выходы второй группы счетчика и 
выходы узла переключателей соединены с 
соответствующими входами компаратора.

10

4. Устройство по п. 1, отличающееся тем, 
что блок управления содержит с первого по 
третий одновибраторы, первый и второй эле­
менты ИЛИ, с первой по третью времяза- 
дающие ячейки, с первого по третий тригге­
ры, с первого по четвертый элементы И, 
генератор импульсов, индикатор и элемент 
задержки, выход второго элемента ИЛИ, 
инвертирующий выход третьего одновибрато- 
ра, выход третьего элемента И, единичные 
выходы первого и второго триггеров, вы­
ход второго одновибратора, выход первого 
элемента И и нулевой выход первого триг­
гера являются выходами блока с первого 
по седьмой соответственно, первый вход уста- 

^5 новки в «1» третьего триггера, вход запуска 
первого одновибратора и вход элемента за­
держки являются входами блока с первого по 
третий соответственно, выход генератора им­
пульсов соединен с первым входом второго 
элемента И, выход которого подключен к 

20 первым входам первого и второго элемен­
тов ИЛИ, выход первого одновибратора 
соединен с вторыми входами первого и вто­
рого элементов ИЛИ с входами сброса 
первого, второго и третьего триггеров, щина 

25 питания блока через времязадающие ячей­
ки с первой по третью соответственно под­
ключена к установочным входами одновиб- 
раторов с первого по третий, неинвертиру­
ющий выход третьего одновибратора под­
ключен к первому входу третьего элемента 

30 И, нулевой выход первого триггера соединен 
с первым входом первого элемента И, с вто­
рым входом третьего элемента И, с вторым 
установочным входом третьего триггера, 
выход которого подключен к входу индика­
тора и к второму входу второго эле.мен- 

35 та И, выход первого элемента ИЛИ сое­
динен с входом запуска второго одновибра­
тора, выход которого соединен с входом за­
пуска третьего одновибратора, единичный 
выход первого триггера соединен с первым 
входом четвертого элемента И, с третьим 
входом второго элемента И, нулевой выход 
второго триггера подключен к вторым вхо­
дам первого и четвертого элементов И, вы­
ход элемента задержки соединен с третьими 
входами первого и четвертого элемента И, 
выход которого подключен к входами уста­
новки в «о» первого и в «1» второго тригге­
ров, входы установки в «1» и в «0» которых 
соединены с выходом первого элемента И.

Т а б л и ц а  1
50

55

Номер датчи­
ка отклонения

Двоично-десятичный 
код (1-2-4-8)

1 ,..0001
2 ...0010
3 ...0011

9 ■ ... 1001
10 . .,10000
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Т а б л и ц а  2

Но­
мер

Триггеры
управления

Сигналы
внешних

с выходов 
блоков

Ре-
жи-

Команды
37Т 38Т 45Т элемен­

та ИЛИ 
16

элемен­
та ИЛИ 
7 по­
следне­
го бло­
ка 2

компа­
рато­
ра 26

мы

1 0 0 0 0 0 0 Исходное (первоначаль-

2 0 0 0 1 0 0 1р

ное) состояние 

1. Запуск 1-го элемен-

0 0 0 0 0 0
та 35:
сброс 37Т, 38т и
45Т (с р)

к счетчику 24 (через 
ИЛИ 42)

запрет на И 40 
(с 37Т и 45Т)

разрешение на И 43 
(с 3 7 т ), запрет на 
И 43 (с р Т)

2. Запуск 2-го элемен­
та 35:

0 0 0

к синхровх.вых. 
регистра 21.

"Чтение" к блоку 19

3. Запуск 3-го элемен­
та 35:

3 0 0 1

разрешение на И 43, 
синхроимпульс к уз­
лу 18

"Запись" к блоку 19

4, Конец цикла:

разрешение на И 40 

отсутствие передачи

0 0 0 1 0 0 1. Запуск 1-го элемен­
та 35:...

0 0 0 0 0 0 1р 2, Запуск 2-го элемен­
та 25: ...

3. Запуск 3-го элемента 
35: ...
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Сигналы
внешних

С В Ы Х О Д О В

блоков
Ре-
жи-
мы

элемен- элемен- компа-
та ИЛИ та ИЛИ рато-
16 7 по- ра 26

следне- 
го бло­
ка 2

0 1 0 2р

Продолжение табл. 2

Но­
мер

Триггеры
управления

37Т 38Т 45Т
Команды

4. Конец цикла: ...

1 . Разрешение пере­
дачи :

запрет опроса

к С ч е т ч и к у  24 
(с И 40)

2 . Запуск 2-го эле­
мента 35: ...

3 . Запуск 3-го эле­
мента 35: ...

1 0 1 0 0 1 Вторичное появление 
импульса с 26

0 1 1 0 0 0 Конец передачи

Разрешение опроса

Т а б л и ц а  3

Контакты переключателя
Наименование режима

30 31 32

0 1 0 1.

1 0 0 2.

0 1 1 3.

*  Состояние контактов: "0" - открыт

Однократное заполнение блока 19

Многократное повторное заполнение 
блока 19

Однократное заполнение блока 19 с по­
следующим отображением на общем инди­
каторе 34

'1" - закрыт
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Т а б л и ц а  4

Номер Входы дешиф­
ратора

Выходы дешифратора и элементов 
ИЛИ Примечание

Д т 1 2 з"" 4^ или 7 или 8

1 0 0 1 0 0 0 1 0 Исходное состояние
Д и Т

2 1 0 0 1 0 0 1 1 Изменение Д

3 1 1 0 0 1 0 1 0 Нет изменений Д

4 0 1 0 0 0 1 1 1 Изменение Д

5 0 0 1 0 0 0 1 0 Нет изменений Д
(исходное состояние)

^наиало п е р е д а л и ‘tSbtxoS " - к  Шх. упр.Ьентилям 
lanpem олроса *  

к  геяероторуЗ

конец передали ^ '{кву
„ дh o d  "с цифр.канпор.

25Ьлока 23 _
S Зыход"-к1-ойшиие саро­

са двоичн. Счета. 2а блока 23

„ Кыход "-ксчетн. ЗШ и 
Ш ичн. счетчика 20

иЗЗыход'‘- к  Зк.дпр. 
1¥Шйлян~Щ'

^  + £
„ 2 !ход "

Оигнол отклонения - 
а ы хода  сборки 15

„ 5 ЗыхоЗ "-к с и к к р о Ш ^ у  
ЗыхоОнегистиа 2f  
„Чтение" I  к  блоку 13 

ЪаиСь"! Цторь/В Зй! ходы ‘
яблоку 13)

Фиг. 2

1 3x 1,3 еле нект о 7
или  последнего 

блока опроса
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