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(57) Изобретение относится к облас­
ти черной металлургии» в частности 
к составам высокопрочной литейной 
стали для изготовления формообразу­
ющих штампов, используемых при де­

формировании алюминиевых сплавов„
Цель изобретения -  повьппение прокали- 
ваемости, теплостойкости, предела вьН 
носливости стали в литом состоянии» 
Это достигается тем, что сталь до­
полнительно содержит стронций при 
следующем соотношении компонентов, 
мас„%: углерод 0,46-0 ,52^ кремний 
0,18-0,42^ марганец 0 ,4 5 -0 ,8 0 ; хром 
0,52-1,12*, молибден 0 ,36-0,96;. ни­
кель 1 ,20-1 ,70 ; ванадий 0,10-0 ,16 ', 
алюминий 0 ,0 6 -0 ,1 2 ; титан 0 ,0 6 -0 ,1 2 ; 
бор 0,0007-0,0016; стронций 0,000 - 
0,0096; железо -о с т а л ь н о е , при ус­
ловии, что содержание титана, вана­
дия, бора и стронция отвечает соот­
ношениям (Т£ + У)/В = 175-228,
8г/В = 1-6, причем ; большему значе­
нию соотношения (Т1 + V)/В соответ­
ствует меньшее значение соотношения* 
8г/В и наоборот» 3 табл»
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Изобретение относится к металлур­
гии, в частности к составу высокопроч­
ной литейной стали для изготовления 
формообразующих штампов, используе­
мых при деформировании алюминиевых 
сплавово

Целью изобретения является повы­
шение прокаливаемости, теплостойкос­
ти, предела выносливости в литом 
СОСТОЯНИИо

Химический состав плавок приве­
ден в табло 1 о

Свойства сталей определяли на 
образцах, вырезанньк с поверхности 
и из центральной зоны слитков, раз­
мером 200*200-300 мм, полученных 
методом ЭПЮо При термообработке во. 
время закалки с 950“С для образцов, 
вырезанных из центральной зоны, мо­
делировали скорость охлаждения для 
центра заготовки сечением 600-600 мм̂  
а образцы, вырезанные с поверхности, 
охлаждали в масле» Температура от­
пуска 600°С» Прокаливаемость оценива- 25 
ли по твердости образцов центральной , 
зоны, теплостойкость по температуре 
отпуска по твердости до твердости 
40 НКС (НКС^о). Предел прочности (бр) 
определяли на стандартных укорочен­
ных образцах. Выносливость оценивали 
по пределу вьшосливости (С.,) при ис­
пытаниях на изгиб с кручением глад­
ких образцов с базой циклов»

Результаты испытаний приведены 
в табл о 2»

Из предложенной стали и известной 
изготавливали литые прессовые штампы 
с размерами 600-600-720 мм для штам-
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Стойкость литых штампов приведе­
на в табл»3о

Как свидетельствуют результаты 
производственных испытаний, сутчмарный 
съем заготовок со штампов, изготов­
ленных из предлагаемой стали, повы­
сился на 37%о

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Штампован сталь, содержащая угле­
род, кремний, марганец, хром, молиб­
ден, никель, ванадий, титан, бор и 
железо, о т л и ч а ю щ а я с я  тем, 
что, с целью повьппения прокалив аемос­
ти, теплостойкости, предела выносли­
вости в литом состоянии, она дополни­
тельно содержит стронций при следую­
щем соотношении компонентов, мас»%:

30

Углерод 0,,46-0,52
Кремний 0,18-0 ,42
Марганец 0 ,45-0 ,80
Хром 0,52-1 ,12
Молибден 0,36-0 ,96
Никель 1,20-1,70
Ванадий 0,10-0 ,16
Алюминий 0,06-0 ,12
Титан 0,06-0 ,12
Бор 0,0007-0,0016
Стронций 0,0007-0,0096
Железо Остальное
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повки детали типа "рычаг" из алюми­
ниевого сплава Д1» 40

при условии, что содержание титана, 
ванадия, бора и стронция отвечает 
соотношениям(Титан + Ванадий): Бор, 
равном 175-228; Стронций ; Бор,равном 
1- 6 ,
причем большему значению соотношения 
Титан + Ванадий : Бор соответствует 
меньшее значение соотношения Строн­
ций ; Бор и наоборот»

Т а б л и п а I

Содержание элементов, мас.Х
Сталь

С [ “ ] г а г а
"пГ‘г а А1 I I Г Г ” УзТ“ те

Предла­
гаемая 1 0,46 0,42 0,45 0,52 0,36 ),70 0,16 0,060 0,12 0,0016 0,0096 Остальное

2 0,49 0,27 0,6> 1,05 0,45 1,26 0,12 0,072 0,09 0,0010 0,0050

3 0,52 0,18 0,80 1,12 0,96 1,20 0,10 0,120 0,06 0,0007 0,0007

Иввестная
4“ 0,54 0,44 0,71 0,80 0,24 1,46 0,22 0,200 0,01 0,0030 .

^Содержание серы и ^сф ора во всех плавках не более 0,025.
Иэвестнаа столь ( 4) дополянтельио содержит 0,5Х медн, 0,02Х циркония и 0,142 азота.



Сталь Прокапива-
емость,
HRC

1395689

Теплостой­
кость, 
HRC40 , °С

Предел 
прочнос-

МПа

Т а б л и ц  а 2

Предел
вынос­
ливости

МПа

Предлага­
емая 1 45/43 645/640 1550/1380 920/840

2 45/42 645/635 1500/1350 880/820

3 45/42 640/635 1470/1300 840/790

Извест­
ная 4 45/37 635/- 1480/1200 820/660

П р и м е ч а н и во В числитеде приведены свойства после
закалки моделирующей охлаждение поверхности 
в знаменателе ~ центры заготовки сечением 
600* 600 мм,

Т а б л и ц а З

Сталь Количество изготовленных заготовок, 
тыс, ШТо

до рес­
таврации

после 1-й 
рестав­
рации

после 2-й 
рестав­
рации

после 3-й 
рестав­
рации

Предлага­
емая 4,5 4,2 4,0 3,5

Известная 4,5 4,0 3,0 1,5
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