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НАПРЯЖЕНИЯ ТИРИСТОРНОГО НЕ­
ПОСРЕДСТВЕННОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕ­
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(57) Изобретение относится к электротех­
нике и может быть использовано при 
управлении непосредственными преобразо­
вателями частоты. Цель изобретения — улуч­
шение формы выходного напряжения пре­
образователя. Импульсы с выхода форми­
рователя 13 импульсов поступают на вход 
управляемого делителя частоты 17, коэффи­
циент деления которого задается задатчи­
ком частоты 14. Формирователи 1 корот­
ких импульсов вырабатывают импульсы, 
которые через элемент ИЛИ 5 поступают 
на вход сброса двоичного счетчика 7, на 
счетный вход которого поступают сигналы 
с выхода генератора 12 высокой частоты. 
С выхода двоичного счетчика 7 сигналы 
через элементы равнозначности 9 и эле­
мент ИЛИ-НЕ 11 поступают на элемент И 8. 
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Изобретение относится к электротехнике 
и может быть использовано для форми­
рования выходного напряжения непосред­
ственного преобразователя частоты (НПЧ) 
с прямоугольной модуляцией без субгар­
монических составляющих.

Цель изобретения — улучшение формы 
выходного напряжения преобразователя при 
регулировании угла открывания тиристоров.

На фиг. 1 представлена блок-схема за­
дающего генератора; на фиг. 2 — -вре­
менные диаграммы, иллюстрирующие работу 
задающего генератора частоты выходного 
напряжения НПЧ.

Одноканальный задающий генератор час­
тоты выходного' напряжения тиристорного
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ту (выходной сигнал элемента ИЛИ—НЕ 11 
и.м при этом равен «1»). На вторые входы 
элементов РАВНОЗНАЧНОСТЬ 9 с выхода 
задатчика 10 коэффициента умножения 
подается двоичный код коэффициента умно­
жения Ку  Когда на выходах двоичного 
счетчика 7 (на первых входах элементов 
РАВНОЗНАЧНОСТЬ 9) код станет равным 
коду на вторых входах элементов РАВНО­
ЗНАЧНОСТЬ 9, на выходах элементов 
РАВНОЗНАЧНОСТЬ 9 появляются сигналы 
«1», а выходной сигнал элемента ИЛИ—НЕ 
11 и.м становится равным «0» и тем самым 
запрещает счет импульсов Ьвч. Когда на вход 
сброса двоичного счетчика 7 приходит еди­
ничный импульс 1о с выхода элемента

НПЧ содержит формирователи 1 коротких ИЛИ 5, он возвращает счетчик в исход
импульсов, входами соединенные с выходами 
систем импульсно-фазового управления 
(СИФУ) 2—4, а выходами — с входа­
ми элемента ИЛИ 5. Выход элемента ИЛИ 5 
образует выход формирователя 6 импуль­
сов, синхронизированных с сетью (с им­
пульсами управления тиристорами), и соеди­
нен с входом сброса двоичного счетчика 7, 
счетный вход которого подключен к выходу 
элемента И 8. Выходы двоичного счетчика 7 
соединены с первыми входами элементов 
РАВНОЗНАЧНОСТЬ 9, вторые входы кото­
рых соединены с выходами задатчика 10 
коэффициента умножения, а выходы — с 
входами элемента И—НЕ 11. Выход элемен­
та И—НЕ 11 подключен к первому входу 
элемента И 8, второй вход которого сое­
динен с выходом генератора 12 высокой 
частоты. Выход элемента И 8 образует 
выход умножителя 13 частоты в форми­
рователь импульсов умноженной частоты. 
Задатчик 14 частоты, включающий после­
довательно соединенные формирователь 15 
сигнала управления и шифратор 16, выхо­
дом соединен с управляющими входами 
управляемого делителя 17 частоты, второй 
вход которого соединен с выходом форми-
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ное нулевое состояние, сигнал Цм стано­
вится равным « 1» и счет повторяется ана­
логично.

Импульсы частотой 1г с выхода форми­
рователя 13 импульсов умноженной частоты 
(с выхода элемента И 8) поступают на 
вход управляемого делителя 17 частоты. 
Коэффициент деления Кд делителя 17 за­
дается шифраторо.м 16 задатчика 14 час­
тоты, код которого в свою очередь 
определяется управляющим сигналом фор­
мирователя 15. Таким образом, на выходе 
задающего генератора (выходе управляе­
мого делителя 17 частоты) формируются 
импульсы частотой 1.я, равной 1зг=1г/Кд.

Принцип работы одноканального задаю­
щего генератора поясняется диагра.м.мами 
(фиг. 2) на примере работы трехфазно­
трехфазного НПЧ при регулировании угла 
открывания тиристоров. Диаграммы (фиг. 2) 
показаны для случая К</=3 (с выхода за­
датчика 10 коэффициента умножения посту­
пает двоичный КОД...0011), Кд=5. Формиро­
вание трехфазного выходного напряжения 
производится с помощью КПС 18, на вход

рователя 13 импульсов умноженной частоты. 40 которой поступают импульсы частотой 1зг.
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К выходу управляемого делителя 17 частоты 
подключена кольцевая пересчетная схе.ма 
(КПС) 18.

Одноканальный задающий генератор час­
тоты выходного напряжения НПЧ работает 
следующим образом.

Рассмотрим случай работы ' задающего 
генератора при регулировании угла откры­
вания тиристоров НПЧ. Формирователи 1 
коротких импульсов по переднему фронту 
выходных сигналов СИФУ 2—4, разрешаю­
щих включение соответствующих тиристоров 
НПЧ, вырабатывают короткие импульсы, 
которые пройдя через элемент ИЛИ 5, посту­
пают на вход сброса двоичного счетчика 7 
(фиг. 2). На счетный вход этого счет­
чика через элемент И 8 подаются и.мпуль- 55 
сы 1гвч высокой частоты с выхода гене 
ратора 12 высокой частоты, которые счет­
чик 7 начинает считать по их заднему фрон-
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Управляющими сигналами КПС являются 
логические единицы, поступающие в схему 
управления тиристорами НПЧ (фиг. 2е). 
Положительные полуволны трехфазного вы­
ходного напряжения Пг формируются сигна­
лами А, В, С, а отрицательные — А, В, С. 
На фиг. 2ж представлены сформированные 
из вхо'дного напряжения с помощью сигна­
лов А, А, В, В, С, С выходные напря­
жения Пг,., Пг®, Пгс. НПЧ при работе на 
активную нагрузку с нулевым проводом и 
регулировании угла открывания тиристоров. 
Как видно из фиг. 2ж, число частей си­
нусоид в каждом полупериоде N = 2. 
Для других коэффициентов умножения в по- 
лупериодах выходного напряжения НПЧ 
одииако1Юе число синусоид, что позволяет 
улучшить форму выходного напряжения пре­
образователя при регулировании угла откры­
вания тиристоров.
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Одноканальный задающий генератор час­
тоты выходного напряжения тиристорного 
непосредственного преобразователя частоты, 
включающего систему импульсно-фазового 
управления, содержащий включенные после­
довательно формирователь синхронизиро­
ванных с сетью импульсов, умножитель 
частоты, управляемый делитель частоты, 
кольцевую пересчетную схему, а также 
задатчик частоты, включающий формирова­
тель сигнала управления и шифратор, 
причем выход задатчика частоты подклю­
чен к управляющему входу управляемого 
делителя частоты, отличающийся .ем, что.
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числу разрядов счетчика и задатчик 
коэффициента умножения, причем вхо­
ды элемента И—НЕ соединены с выходами 
элементов РАВНОЗНАЧНОСТЬ, первые вхо­
ды которых подключены к выходам двоич­
ного счетчика, а вторые соединены с вы­
ходами задатчика коэффициента умножения, 
выход элемента И—НЕ подключен к первому 
входу двухвходового элемента И, второй вход 
которого соединен с генератором импульсов 
высокой частоты, выход двухвходового 
элемента И образует выход умножителя 
частоты и подключен к счетному входу 
двоичного счетчика, вход сброса которого 
соединен с выходом формирователя синхро-

с целью улучшения формы выходного на- 15 низированных с сетью импульсов, состояще-
пряжения преобразователя при регулирова 
НИИ угла открывания тиристоров, умножи­
тель частоты содержит генератор импульсов 
высокой частоты, двухвходовый элемент И, 
двоичный счетчик, элементы РАВНОЗНАЧ­
НОСТЬ по 
элемент И-

числу 
-НЕ с

го из элемента ИЛИ и формирователей 
коротких импульсов, выходы которых сое­
динены с входами элемента ИЛИ, а вхо­
ды — с выходами систем импульсно­
фазового управления, выход элемента ИЛИ 

разрядов счетчика, 20 образует выход формирователя синхронизи- 
числом входов по рованных с сетью импульсов.
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