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Авторское свидетельство СССР 
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(54)(57) ЧУГУН, содержащий углерод, 
кремний, марганец, сурьму, ванадий, 
молибден, железо, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повыше­
ния динамической прочности при по­
вышенных температурах при сохранении 
износостойкости, он дополнительно 
содержит тантал при следующем соот­
ношении ингредиентов, мае.Г
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Изобретение относится к литейно- нии образца 0 20 мм при расстоянии

му производству и может быть исполь­
зовано для изготовления деталей* ра­
ботающих в условиях высоких нагру­
зок и температур. 5

Целью изобретения является повы-' 
шение динамической прочности при по­
вышенных температурах при сохране­
нии износостойкости.

Ввод в состав чугуна тантала ч 10 
улучшает структуру материала. Из­
мельчается эвтектическое зерно ме­
талла, что оказывает положительное 
влияние на прочностные характеристи­
ки чугуна. Повышаются прочностные г 15 
характеристики чугуна. Увеличивает­
ся дисперсность, эвтектоида и степень 
его легирования. Повышается стабиль­
ность структуры при повышенных тем­
пературах. Включения графита равно- 20 
мерно располагаются в металлической 
основе и имеют размеры 80-120 мкм. 
Изменения структуры, вызванные вве­
дением тантала, повышают динамичес­
кую прочность материала при высокой 25 
температуре и сохраняют износостой­
кость на достаточно высоком уровне.

Хидаческнй состав и механические 
свойства известного и предлагаемого ^  
чугунов приведены в таблице.

Для изучения структуры и свойств 
предлагаемого материала были выплав­
лены чугуны, содержащие основные 
компоненты на разных уровнях, а так- 35 
же известней сплав со средним уров­
нем содержания ингредиентов. Техно­
логия плавки чугуна состоит из рас­
плавления выеокоугяероднетых металли - 
зованнык окатышей, ввод в расплав 
ферросплавов кремния (75% Si), вана­
дия (45% V)., молибдена (45% Ко) , 
кристаллической сурьмы (98% Sb) и 
тантала (98% Та).

Динамическая прочность определя- 4$ 
лась при ударно-усталостном нагруже-

между опорами 150 мм.
Ударно-изгибающая нагрузка при­

кладывалась на равном расстоянии меж­
ду опорами посредством бросания гру­
за весом 1,5 кг с высоты 30 *да, Рас­
чет показал, что в этом случае в об­
разце возникают напряжения на уров­
не 16 кг/мм1.

Пределы содержания компонентов ус­
танавливают, исходя из получения 
благоприятного сочетания свойств и 
структуры сплава. Нижний предел по 
содержанию углерода 3% и кремния 
1,6%, а также верхний предел сурьмы 
0,1%, ванадия 0,14% и молибдена 
0,4%, обеспечивают получение струк­
туры с включениями эвтектического це­
ментита не более 2%. Верхний предел 
по содержанию углерода 3,4%, кремния 
2,2% и марганца 0,041, а также ниж­
ний предел сурьмы 0,05%, вызваны не­
обходимостью образования перлитной < ̂ 
основы с вклечениями феррита не бо- 
,лее 3-41. Нижний предел по сбдержа- 
!нию марганца 0,005% ванадия 0,051, 
молибдена 0,1%, тантала 0,09% обеспе­
чивает повышение свойств при мини­
мальной степени легирования чугуна. 
Увеличение тантала более 0,31 не да­
ет существенного улучшения свойств 
и экономически нецелесообразно.

Оптимальный состав сплава содер­
жит, %: углерод 3,2, кремний 1,9, 
марганец 0,022, сурьма 0,07, вана­
дий 0,09, молибден 0,25, тантал 0,2.

Расчет шихты для получения чугуна 
jпредлагаемого состава осуществляет­
ся с учетом усвоения кремния, сурьмы, 
ванадия на уровне 85-95%, молибдена 
и тантала - на уровне 80-85%.

Предлагаемый состав чугуна необхо­
дим для изготовления деталей, исполь­
зующихся в условиях ударных нагрузок 
и изнашивания при повьшгенных темпера­турах.
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Состав
чугуна

Уровень
содер­
жания

Химический состав, мас.% Механические свойства

С Si Мл Sb V Мо Та Величи- Число ударов
ингре- на из- до излома при
диентов 1 носа, температуре,°С

| 20 300

Извест- Сред
ный ний 3,2 »,9 0,022 0,07 0,09 0,25 0,231 1870 772

Пред­
лагае­
мый 1

Ниж­
ний з.о 0,005 0,05 0,05 0,1 0,09 0,171 1947 896

2 Сред­
ний

3,2 1.9 0,002 '0,07 0,09 0,25 0,18 0, 152 2130 958

3 Верх­
ний

3,4 2.2 0,04 0,1 0,14 0,4 о.з 0,136 2313 1019

4 Ниже
нижнего з.о 1,6 0,005 0,05 0,05 0,1 0,08 0,239 1865 770

5 Выше 3,4 2,2 0,04 0,1 0,15 0,41 0,35 0,228 1875 781
верх­
него
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