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(54) (57) ТОРМОЗНАЯ СИСТЕМА ТРАНС­
ПОРТНОГО СРЕДСТВА, содержащая пнев­
матический тормозной привод, состоящий из 
тормозного крана и тормозных камер, соеди­
ненных трубопроводами, основную питаю­
щую часть, состоящую из компрессора с 
разгрузочным устройством, регулятора дав­
ления, ресиверов с влагомаслоотделителями 
и предохранительным клапаном, моторного 
тормоза, двухпозиционного пневматического 
клапана, соединенного трубопроводами с 
дополнительным ресивером, выходом тормоз­
ного крана и полостями тормозных меха­
низмов, отличающаяся тем, что, с целью

снижения стоимости и массы системы, обес­
печения охлаждения тормозных механизмов 
в тормозном режиме работы, она снабже­
на двухконтурным защитным клапаном, трех­
позиционным и двухпозиционным управляю­
щими клапанами, при этом вход двухкон­
турного защитного клапана соединен с комп­
рессором, а первый и второй его выходы — 
соответственно с регулятором давления и 
двухпозиционным клапаном, соединенным 
выходом с дополнительным ресивером и 
имеющим пневмоцилиндр, в корпусе которо­
го размещены два поршня, соединенные меж­
ду собой с помощью штока, разделенные 
перегородкой корпуса и образующие с кор­
пусом две управляющие полости, причем 
первая управляющая полость соединена с 
выходом трехпозиционного клапана, а вто- §  
рая — с полостью пневмоцилиндра мотор­
ного тормоза, сообщающейся с выходом трех­
позиционного клапана, связанного через тру­
бопроводы с ресивером, выходом тормоз­
ного крана и включателем моторного тормоза.
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Изобретение относится к транспортному 

машиностроению, в частности к пневмати­
ческим тормозным системам автомобилей и 
тракторов.

Цель изобретения — снижение стоимос­
ти и массы системы, обеспечение охлаж­
дения тормозных механизмов в тормозном 
режиме работы.

На чертеже показана схема тормозной 
системы транспортного средства.

Тормозная система содержит тормозной 
кран 1, тормозные камеры 2 и 3, сооб­
щающиеся между собой трубопроводами 4— 
б, компрессорную установку 7, включающую 
компрессор 8 и разгрузочное устройство 9, 
регулятор 10 давления, соединенный трубо­
проводом 1 1 с ресиверами 12, имеющими 
предохранительный клапан 13 и влагомасло- 
отделителъ 14 с автоматическим выбросом 
конденсата в атмосферу. Заслонка 15 мо­
торного тормоза располагается в выпускном 
коллекторе 16 двигателя автомобиля и меха­
нически соединяется с пневмоцилиндром 17, 
полость 18 которого через трубопровод 19 со­
общается с выходом управляющего трехпо­
зиционного клапана 20, соединенного тру­
бопроводами 21 и 22 с ресиверами 12. До­
полнительный ресивер 23 снабжен влагомас- 
лоотделителем 24 с автоматическим выбро­
сом конденсата в атмосферу. Двухпозицион­
ный пневматический клапан 25 соединен с 
ресивером 23 и трубопроводами 26—29 для 
подачи сжатого воздуха в полости тормоз­
ных механизмов 30 (на чертеже показан 
один такой механизм) и управляющей час­
тью через трубопровод 31 с выходом тор­
мозного крана 1. Вход двухконтурного за­
щитного клапана 32 соединен трубопрово­
дом 33 с компрессором 8, а его выходы 
34 и 35 соединены соответственно с регуля­
тором 10 и двухпозиционным управляю­
щим клапаном 36, сообщающимся на выходе 
с дополнительным ресивером 23, клапан 36 
содержит пневмоцилиндр, в корпусе 37 ко­
торого размещаются поршни 38 и 39, соеди­
няющиеся жестко между собой с помощью 
штока 40, разделяющиеся перегородкой 41 
корпуса 37 и образующие первую 42 и вто­
рую 43 управляющие полости, причем по­
лость 42 соединена через трубопровод 44 
с выходом трехпозиционного клапана 20, а 
полость 43 через трубопровод 45 — с по­
лостью 18 пневмоцилиндра 17, включатель 
46 моторного тормоза соединен трубопрово­
дами 2 1 и 22 с ресиверами 12 и управляющим 
трубопроводом 47 с трехпозиционным клапа­
ном 20, который управляющим трубопрово­
дом 48 соединен с выходом тормозного 
крана 1. Тормозные камеры 2 и 3 воздей­
ствуют механическими соединениями 49 на 
тормозные механизмы 30 (показано соедине­
ние только одной тормозной камеры).

Тормозная система работает следующим 
образом.

В статическом положении, когда не про­
исходит процесс торможения, клапаны 20, 25 
и 36, включатель 46 и тормозной кран 1 на­
ходятся в выключенном положении. Полос­
ти тормозных камер 2 и 3 через трубопро- 
поды 5, 6, 4 и кран 1 сообщаются с ат­
мосферой.

Тормозные механизмы 30 находятся в рас­
торможенном состоянии. Полости 42 и 43 че­
рез трубопроводы 44, 45, 19 и кран 20 
сообщаются с атмосферой. Полость 18 пнев­
моцилиндра 17 через трубопровод 19 и кла­
пан 20 сообщается с атмосферой, поэтому 
заслонка 15 моторного тормоза не перекры­
вает выпускной коллектор 16 двигателя авто­
мобиля. При неработающем двигателе авто­
мобиля компрессор 8 также выключен и не 
подает сжатый воздух в ресиверы 12 и 23.

При работающем двигателе автомобиля 
компрессор 8 через трубопровод 33, первый 
выход 34 двухконтурного защитного клапа­
на 32, регулятор 10 давления и трубопро­
вод 11 подает сжатый воздух в ресиве­
ры 12. Двухконтурный защитный клапан 32 
обеспечивает нарастание давления сжатого 
воздуха до заданной величины вначале на 
входе, а затем сжатый воздух подается че­
рез выходы 34 и 35 в пневматические 
контуры, связанные с ресиверами 12 и 23, 
что обеспечивает вначале нарастание давле­
ния до определенной величины в основной 
питающей части (ресиверах 12, сообщаю­
щихся с тормозным приводом автомобиля), 
а затем в дополнительной питающей части 
(ресивере 23, соединенном с контурами для 
охлаждения тормозных механизмов). Это 
обеспечивает необходимую работоспособ­
ность тормозного привода и системы охлаж­
дения. По достижению заданного макси­
мального давления в ресиверах 12 и 23 ре­
гулятор 10 подает сигнал на разгрузочное 
устройство 9 компрессора 8, в результате 
чего последний работает без нагрузки и не 
подает сжатый воздух в ресиверы. Если 
давление воздуха в ресиверах 12 и 23 стано­
вится недостаточным по величине, то раз­
грузочное устройство выключается, так как 
регулятор 10 не подает сигнал на него и 
компрессор 8 снова подает сжатый воздух в 
ресиверы 12 и 23, как описано. При возник­
новении недопустимого по максимальной ве­
личине давления в ресиверах включается 
предохранительный клапан 13 и сообщает 
на некоторое время ресиверы с атмосферой. 
Влага, попадающая в ресиверы, скапливает­
ся во влагомаслоотделителях 14 и 24 и за­
тем автоматически выбрасывается в атмос­
феру.

В процессе торможения автомобиля сжа­
тый воздух из ресиверов 12 через трубопро­
воды 22, тормозной кран 1, трубопроводы 
4, 5 и 6 подается в тормозные каме­
ры 2 и 3, которые через механическое 
соединение 49 включают в работу тормоз­
ные механизмы 30.

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



3 1174302 4

Механизмы 30 в процессе торможения 
могут нагреваться. Чтобы предотвратить их 
чрезмерный нагрев, предусмотрено охлаж­
дение тормозных механизмов в процессе 

. торможения. Для этого при торможении 
сжатый воздух из тормозного крана 1 че­
рез трубопроводы 31 и 48 подводится так­
же к клапанам 25 и 20, включая их. 
Сжатый воздух из ресивера 12 через тру­
бопроводы 22 и 21, клапан 20 и трубо­
провод 44 поступает в управляющую полость 
42 клапана 36, который сообщает ресивер 
23 с клапаном 32 и компрессором 8. Через 
включившийся клапан 25 сжатый воздух из 
ресивера 23 подается в трубопроводы 26— 
29, сообщающиеся с полостями тормозных 
механизмов 30, и охлаждает их.

При торможении автомобиля моторным 
тормозом включается в работу включатель 
46, и поступающий через него и трубо­
провод 47 сжатый воздух включает клапан 
20. Сжатый воздух из ресивера 12 через 
трубопроводы 22 и 21, клапан 20 и трубо­
провод 19 подается в полость 18 пневмо­
цилиндра 17 моторного тормоза. Пневмо­
цилиндр 17 осуществляет поворот заслонки 
15, которая перекрывает коллектор 16 дви­
гателя. Одновременно сжатый воздух под­

водится в полость 43 клапана 36 и удер­
живает его во включенном положении. Так 
как при торможении моторным тормозом ко­
ленчатый вал двигателя (а следовательно, 

 ̂ и компрессора) соединен с трансмиссией 
и колесами автомобиля, то компрессор 8 
работает и осуществляет подачу сжатого воз­
духа в ресиверы (если это необходимо по 
заданной величине максимального давления 
в ресиверах) без затрат дополнительной 

Ю энергии двигателя и топлива, так как по­
дача топлива в двигатель в этом случае 
соответствует режиму холостого хода или во­
обще в ряде случаев выключена. Регули­
ровка максимально допустимого давления 
осуществляется аналогично описанной. В 

15 этом случае (при работе моторного тормо­
за) торможение с помощью крана 1 не про­
изводится, поэтому торможение автомобиля 
тормозными механизмами 30 не осуществля­
ется. Сжатый воздух не поступает через 

2 0  клапан 25 в полости 30. Происходит толь­
ко процесс для достаточного накопления 
сжатого воздуха в ресиверах 12 и 23, не­
обходимого при охлаждении тормозных меха­
низмов в процессе торможения автомобиля.

При оттормаживании аппараты системы 
25 выключаются и их следящие поршни и сис­

темы занимают исходное положение.
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