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К АВТОРСКОМУ СВИДЕТЕЛЬСТВУ

(21) 4037627/24-06(22) 18.03.86(46) 23.10.87. Бюл. № 39(71) Белорусский политехнический институт(72) А. Д .  Качан, Е. В. Сороко и А. М. Таращук(53) 621.165:621.182(088.8)(56) Авторское свидетельство С С С Р  № 1044068, кл. Р 01 К 13/02, 1982.(54) С П О С О Б  Р Е Г У Л И Р О В А Н И Я  Н А ­ГРУ ЗКИ  Т Е П Л О Ф И К А Ц И О Н Н О Г О  Э Н Е Р ­Г О Б Л О К А  С П Р О М Е Ж У Т О Ч Н Ы .^  П Е Р Е ­Г Р Е В О М  П А Р А(57) Изобретение позволяет повысить эко­номичность, надежность и маневренность энергоблока. Для поддержания взаимосвя­занных параметров пара за контрольной

ступенью турбины при разгруженни и после­дующей работе энер1 облока на низкой нагруз­ке задающий блок 6 производит непрерыв­ный расчет отклонения текущей т-ры пара от расчетной. Затем формируется сигнал, который подается на вход регулятора 5 т-ры и оказывает корректирующее воздейст­вие на работу регулятора. Этот сигнал сни­жает заданную т-ру редуцированного и ох­лажденного в быстродействующей ре­дукционно-охладительной установке 2 пара. Благодаря этому регулятор 5, воздействуя на впрыск 3 и тем самым снижает т-ру промежуточного перегрева вплоть до восста­новления соответствующей номинальному процессу расширения в части среднего и низкого давлений турбины т-ры пара за конт­рольной ступенью. 1 ил.
(Л

со

00



1
1346826

25

Изобретение относится к reiicio^Hepie- тике и может быть использовано на тепло­фикационных знерпкблоках с промежуточ­ным перегревом пара, предиазначенпых л.чя работы в маневренных режимах. ^Це.И) изобретения -  повытение эко­номичности, надежности п манев[)еппости энергоб.чока.На чертеже представлена принципиаль­ная схема системы, [геализуютей предлага­емый способ. 0̂Система содержит цилиндр 1 высокого давления турбин1>1 , быстродействующую ре­дукционно-охладительную установку (ЬРОУ)2 с Biii b̂icKOM 3 ох.1аждаю 1цей Btuiii, регу- „шрующим органом 4 на , 1 инии подвода ох- ■чаждающей воды и регулятором о гемпе- paTvpiii ред\цированиого и охлажденно! (j пара, задающий блок 6 и промежуточный перегреватель 7. К входам блока 6 подклю­чены датчики 8 давления и датчик 9 теку­щей темиератур|)| пара за контро.чьной сту- 20 ненью гурбины, а выход б.юка 6 подклю­чен к входу регулятора 6 температуры, соединенного своим выходом с исно.чните.чь- ным мехтшизмом (не показан) регулирую­щего opiaiia 4. Задающий б.игк 6 состоит из б.юка И) умножения, усилителей 11 и 12, датчика 13 постоянного сигна.!а, суммато­ров 14 и 15 и инвертора 16. Сигна.ч от дат­чика 8 дттвления, возведенттый во вторую ступеЩ) в б.юке К), умножается на иосгоян- Н1.1Й коэффициетп' в усилителе 11 и подается на вход сумматора 14. Туда же иодк.чю- чет1 датчик 13 ностояттного сигна.ча и выход уст1, 1 ителя 12, где сигнал от датчикт! 8 дав.че- ния умножается на ностояннтий коэт[)фт1циент Втчходпой cHiiia.i сумматора 14 реа.тизуетЗ Т Т В ИС Т Т МО С П )  ' 't = a P " + h P + c .  (IIгде Р и t .ювление и температургт пара за контро.чьной ступенью; а, I) с иостояниТ)1е коэффициент1>1 .Эт\ :тависимостТ) предварителыш онреде- 40 „1ЯЮГ в о01>1чиом [тежиме работы эне|)1Ч)блока до перевода ци.'шндра высокотз) лав.|еиия турбипт)! в беспаровой режим. Biiixoa сумма­тора 14 подключен на вход тшвертора 16,
1'де стн'иа,! меняет знак на противополож­
ный и да.лее В1>1читается в сумматоре 15 из 
сш'на.та дигчик;т 9 текущей температуры за 
контро.тыюй ступен1)Ю турбины. Таким обра­
зом, на в1)1\оде сумматора 15 формируется 
сигнал, соотвегсгвующий отклонеттию теку­
щей температуры пара за контрольной сту- 
нен1)Ю т\рбищ)1 от ее значения но нредвари- 
те.аы1о най.теиной ;итвисимости. Кроме того, 
сумматор 14 соединен своим выходом с пока­
зывающим и рептстрирующим п|птбором 17. 
куда титдается также си1на.л от датчттка 9 .

Способ осуществ.тяют следующим обргт- ^5 
зом.,Т,1Я поддержания взаимосвиз;1нн1>1х пара­метров партт (давления и температур!)!) з<а
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коитро,1ьной ступенью турбины при разгруже- нии и последующей работе энергоблока n'a низкой на1 рузке задающий блок 6 произво­дит непрерывный расчет отклонения теку­щей температуры пара за контрольной сту- пен1)Ю от [гассчитанной по уравнению (1) и формирует выходной сигнал, который пода­ется на вход регулятора 5 температуры, суммирсегся там с сигналом от задатчика температур!)! (не показан) и оказывает тем самым корректирующее воздействие на ра­боте ре1'у.,1Ятора 5.Разгружение блока по электрической мощ­ности сопровождается снижением давления пара ли контро.тьной ступенью, а также рас­считанной по эт(гму дав.чению температуры пара. Всчзникающее расхождение между те­кущим и расчегным значениями температуры пара ,ia контрольной ступенью турбины с.1\жит основой для формирования выход­ною сшиа.та задающего блока 6. Этот сш- на,1 , щгданный на вход регулятора 5 темпе- ратур1)1 , снижает заданную температуру ре­дуцированною и охлажденного в БРОУ 2 пара, б.тщ'одаря чему регулятор 5, воздей­ствуя па исполнительный механизм регу- .пирующего органа 4, увеличивает расход ох.таждающей воды на впрыск 3 и тем самым снижает температуру промежуточного пере­грева вп.тот!) до восстановления соответствую щей номинальному процессу расширения в части cpe.uiei'o и низкого давления турбины температур!)! пара за контрольной ступенью.При на1 ружепии энер1 об,тока расхожде­ние между текупгим и искомым значениями температур!)! пара за контрольной ступенью гу1гбин1)1 снижается, что влечет за собой вос- станов.теиие номинальной температуры пара пос.те промежуточно! о пере! рева путем умеШ)- 
1пения [гасхода (г.х.лаждающей воды на впр1.!ск 3 !г Б РО У 2 до исходного значения.<лщжение температуры промежуточного пере!рева пара маневренного тепло(})ика- циоиио!'о энер!'облока в период провала гра­фика э.чектричсской на!'рузки эпер1 0 системы позво.тяет повысить экономичность, надеж- H(jcTi) и маневренность.
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Форм у л а и 3 о 6 р етен и яСдюсоб |)е1 улирования нагрузки теплофи- ка!!.ионного энергоблока с промежуточным иерщ'ревом пара путем перевода цилиндра высокого давления турбины в безпаровой режим 1!ри снижении ее !!;!!'рузки с подачей !!ара через Б РО У на промежуточный пере­грев и изменением подвода охлаждающей воды 1г БРОУ при отклонении температуры !!ара за БРОУ от заданного значения, отли­
чающийся тем. что, с целью повышения 
экон()М!!Ч!Юсти, нздежности и маневренности энергоблока, предварительно ог!ределяют 
зависимость температуры пара от давления за ко!1тро,!!)Ной ступенью турбины до пере­



1346826вода цилиндра высокого давления в беспаро- вой режим, а после этого перевода изме­ряют давление пара за указанной сту­ пенью и формируют заданное значение тем­пературы пара в соответствии с предвари­тельно найденной зависимостью.
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