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(54) (57) СПОСОБ ОБРАБОТКИ ШАРИКОВ, 
при котором их размещают в-концент­
рических канавках вращающегося дис­
ка и прижимают неподвижным инстру­
ментальным диском, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повы­
шения геометрической точности ша­
риков за счет обеспечения постоян­
ного значения абсолютной скорости 
шариков на всех канавках диска, в 
качестве вращающегося диска берут

диск, на рабочей поверхности кото­
рого выполняют уступы по числу ка­
навок диска, причем глубину уступов 
увеличивают от периферии к центру 
вращающегося диска, и ее величину 
определяют из условия

п / \
л * J

1 +

где - глубина уступа i+1 кон­
центрической канавки вра* 
щающегося диска, мм; 

сЗы - диаметр шарика, мм;.
СО g- угловая скорость вра­

щения диска, с"̂ ;
С0о - угловая скорость враще­

ния шарика, с'*;
R ;+1 — расстояние от оси канавки 

до оси вращающегося дис­
ка, мм;

- расстояние от оси i-й 
канавки до оси диска, мм; 

1 = 1 ,2 ,3. . . .
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Изобретение относится к абразив­

ной обработке и может быть использо­
вано в подшипниковой, авиационной, 
автотракторной и других областях про­
мышленности для обработки шариков* 5 

Целью изобретения является повы­
шение геометрической точности шари­
ков за счет обеспечения постоянного 
значения абсолютной скорости шариков 
на всех канавках диска. 10

На чертеже представлена схема, ре­
ализации предложенного способа*

Способ обработки шариков включа­
ет вращение обрабатываемого шарика 1 
вращающимся диском 2 относительно 15
неподвижного диска 3. На вращающемся 
диске 2 выполнены уступы 4 по числу 
канавок 5 диска 2 , причем глубину 
уступов 5 увеличивают от периферии 
к центру вращающегося диска 2 . 20

Использование в данном способе 
вращающегося диска такой конструк­
ции обеспечивает поддержание пос­
тоянной абсолютной скорости шариков, 25 
расположенных на различных его ка­
навках* Увеличение выступов от пе­
риферии к центру приводит к соот­
ветствующему уменьшению глубины ка­
навки и увеличению так называемого 
кинематического радиуса, т.е. рас­
стояние от центра шарика до мгновен~ 
ной оси вращения, так как глубина 
канавки связана с кинематическим 
радиусом следующим соотношением

Е,' =(7,8...6) (1+ ^  ) ,
где Е ’ - глубина i-ой канавки;

rv«- кинематический радиус ша- 
*1 риков на i-ой канавке.

Так как величина относительной 
скорости шариков определяется из 
выражения

v0; = w e rt; t
где co0 - угловая скорость вращения 

шариков,
то уменьшение глубины канавок (т.е. 
увеличение глубины уступов) при­
водит к увеличению скорости относи­
тельного движения в центре вращаю­
щегося диска и уменьшению его на 
периферии. Величина переносной 
скорости шариков увеличивается от 
центра к периферии и определяется из 
выражения

vei H >где U)g - угловая скорость вращения 
диска;
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R,j - расстояние от оси i-ой ка* 
навки до оси вращающегося 
диска.

Так как абсолютная скорость шари­
ков Vg представляет собой геометри­
ческую сумму переносной и от­
носительной V0 скоростей, то в ре­
зультате большему значению перенос­
ной скорости на периферии вращающе­
гося диска соответствует меньшее 
значение относительной скорости, а 
меньшему значению переносной ско­
рости в центре диска соответствует 
большее значение относительной ско­
рости. Это приводит к выравниванию 
абсолютных скоростей шариков на раз­
личных канавках, условие равенства 
которых может быть представлено в 
виде

Vn. = V »
где Vq. - абсолютная скорость шари­

ка на i-ой канавке^ 
абсолютная скорость шари­
ка на i+l канавке. 

Учитывая, что угол между относи­
тельной и переносной скоростью сосда 
тавляет 90°, это может быть записано 
следующим образом:

hW,♦ V i = ' .
а следовательно,

К 1 +t
В связи с тем, что величина кине­

матического радиуса для крайней пе­
риферийной канавки определяется из 
выражения гк-=0,315с!ш получаем

•Г----- ц*"------ '
f V U r  >|(о.315<Зш) ) )
где - диаметр шарика.

Величина глубины канавок опреде­
ляется из выражения

1 + -

Глубина уступов вращающегося диска, 
на которых выполнены канавки, мо­
жет быть определена как разность 
между глубинами крайней периферий­
ной канавки и соответствующей канав 
ки диска

п i*t = Е \ “ ЕТак как глубина крайней перифе­
рийной канавки определяется как



3 11 
E{ =diu/̂  , то величина глубины усту­
пов может быть определена выражением 

dlu
П:

1 +------  . -—5------- 1

( U J * -  (R^r R\)
Пример осуществления способа.
Проводилась обработка шариков 

диаметром 1 дюйм из стали ШХ-15 с 
твердостью НРС 60-62 на шарикодово­
дочном станке. В качестве вращающе­
гося диска использован диск, расстоя­
ние до оси крайней периферийной ка­
навки которого от оси диска составляв 
ло R | =400 мм, а значения расстоя-
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ний до следующих канавок соответст­
венно R 2 =387,5 мм; R 3 =375 мм. Час­
тота вращения диска была принята 
пк =70 об/мин, следовательно, угло-ъ > Т1<Г5 вая скорость вращения дискам» —& =

— “ 7 - л  о  “5 0-7,33 с , а угловая скорость шарика 
0)о = 180 с' 1 .

Крайняя периферийная канавка была 
выполнена глубиной =<̂ и,/з = 9 мм.

10 Остальные канавки были выполнены с 
уступами, глубина которых увеличи­
валась от периферии к центру и сос­
тавляла П2 = 0,33 ммм П 3 = 0,4 мм.
В результате овальность и гранность 

шариков, обработанных на различных 
канавках диска, составила 0,001 мм.
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