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(54) ВЫСОКОПРОЧНЫЙ ЧУГУН 
(57) Изобретение относится к метал­
лургии и может быть использовано при 
изготовлении деталей автомобилей и 
тракторов. Цель изобретения -  повьг- 
шение гидропрочности, снижение стои­
мости и сохранение уровня износо­
стойкости. Новьш чугун содержит, 
мас.%: С 3 , 2 - 3 , 9 ;  51 2 , 3 - 2 , 9 ;  Мп 
0 ,0 0 5 - 0 ,0 4 ;  Си 0 ,0 5 - 0 , 2 5 ;  М̂ , 0 ,0 4 -  
0 ,0 7 ;  А1 0 ,2 5 - 0 , 3 6 ;  Ъх 0 ,0 1 5 - 0 ,0 2 2 ;  
5п 0 ,0 2 -0 ,0 6 5  и Ее остал ьное. I  5п + 
+ 2г = 0 ,0 3 5-0,0 83 % . Дополнительны}} 
ввод в состав чугуна 5п }1 измене­
ние соотношения Мп, А1 и 2г обес*- 
печивают повышение гидропрочности  
в 1 , 2-1 , 6 р а з а ,  снижение сто]1мости 
1 т отливок. 1 з . п .  ф-лы, 1 табл. с л
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И'зобретонио отн1.и'ится к мс-тал-^ j i y j m n i ,  IÎ частнос'П ! к ]талработкс С'ТС' т'П’пв чл'1'уиа ,г!,:1и гидропрочиых и Ha'U'icor roÜKHx о т л и н о к .¡̂ L̂ ■rí> иалбретс'ния -  поньпиение ги;р- ]1о п р о ч !ю с т и , спиженил стоимости и го х р а н '’«иие уроння и я и о с о с т о й к о с т и .R'.lpop 1’раНП'П1Ь!Х ГфСДСМЮБ комион-эитоп , рхг'дящих в с о с т а в  про;июжеиногоayryîTi о бусловлен  следующим обрааом .Вре.деиие 0 , 0 2 - 0 , 0 6 5  мас.% олова в г.пс'Г'я.з Р1-,к'ок(Л1рочного ч угун а скааы - л а ст сл  на св о й сг’в а х  ч у г у н а ,  в ч а с т -  гчг.лл! унсличипает гидрсндю чноплз, тглотиость отлингрк аа сч е т  умент.шеиия чриал'о об'ьема раковин и порист'ости.; 1мб.а вки олола иамельчают графитные . Ill'(р.’.лн , ра [лллпулю расп р ед еляя их е ■.ei’i'a.'uniЧ'Г-скои мал'рице. Нижний Пра­ге! ;ю содорж.чшио олова (0,02 м а е . '5) iirpaaieieH  т е м , Ч 1Ч) при наличии н-тане менее 0,02 м а е .г  ej'o влияние га И'Л'.'с.гьчгпне графитовых нключений и матрины слабо прп ивл л С1 с я . В ер х­ний грредсл но сч'дсмижашпо олова ( 0 ,0 6 5  м а е ,л )  о граничен ш ш ду у х у д -  щен’ га формы 1’рафнта при больших кон- иоитрадиих и ПС приводит ]с д а л ’ .иеГгпе- му р о ст у  ги дропрочяости м а т е р и а л а .Пределы с(|Дер:гания комиои(мгтов ус-
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\':,орж.'Н1ию yrjnji- 
1 и гД'.с-миии ( 2 ,3  м а е .2) , аиру (!)„ПЛ м а е . ” ) г V4 оцие с груг -цурп!Ol ' i a  г  ГГ И И Г Г ' И Т а  .  i í c p x - -  
■ а; ' г  рж,:Г1 Г1''| o|.j-[0poj-[л ни а 2 , ' !  ма е . г J алюми-ииаашй по г.одеркпчмю iriaraHi.i л е о б х о д и -  я пер.читиой осн о вы  с' ри'’-a не б о л е е

1342936 2ных испытаний выплавляют чугуны и а -  и е ст н о го  и предлат’ аемого с о с т а в о в ,В к а ч е с т в е  шихтовых материалов приме-  ̂ няют литейный чуг'уи, собственный в о з -  ’ врат ф ерросплава м агн и я, ферросилико- диркония (30 м а е . 2 8 1 ,  35 мас.% %г), технический алюминий (98 мас.% Л 1 ) ,  электролитическую  медь (99 мас.%)
10 и т е х н и ч ес к о е  олово (97 м а с .% ) .  Р а с ­чет п р о и з в о д я т , исходя из усвоения магния 70 м а с .% , [И1ркония 75 м а с .% , меди, о л о в а ,  алюминия в среднем 95 м а с .% . Плавку осуществляют в ин- 
15 дукиионной печи с кислой футеровкой емкостью тигля 60 к г .Испытания на и з н о с о ст о й к о ст ь  прово­дят на машине МТ-2М по п оверхности кои'1'ртела из ста.пи 45 с ИКС 5 5 , без 
20 смазки при н а гр у з к е  2 ,9  к г с / с м ^ .Для испытания гидропрочности вы­сокоуглер одисты х сплавов ж елеза на гидростенде изготавливаю т образцы типа "ш айба” диаметром 25 мм и толщи- 26 И014 стенки 2 мм, испыташ-1е проводят при давлении жидкости 150-230 атм .Результаты  ср авн и тел ьн ого анализа 

своЙ1Ств известного и предлагаемого Чугунов приведены в таблице.
30 К.ак с л е д у е т  из таблицы дополни- тeJ!Ы^ый ввод в со с т а в  ч у г у н а  олова и изменение в ¡¡ем соотноп1ения о б е с ­печивают повышение гидропрочности в 1, 2- 1,6 р а з а ,  снижение стоимости 1 г отливок на 6 , 4 - 1 3 , 3  р у б .

М О С ' Г Ъ Ю  ] ] О Л у Ч 1 Ч !

ПКЛЮЧ'С'НИЯМИ ([к'2 , 5 м а е . 2 .
Ми им а д ь I !п (■ с о д .? р ж ,-'1 ИИ е м а р г  а и I г а 

( о , о 5 м а с . % ) ,  алюминия ( 0 , 25% м а с .% )  
циркония о б е с п е ч и в а е т  по}!||Ш]Сиие 
с в о н с ти  мат.'риа.ча при м кпи м ллы ю й  
с тс п е ш !  л е г и р п г и н 'И  . Зерхнее с о -
дер.канис ¡¡.ирксния ( 0 , 0 2 2  м а с .% )  и ме­
ди  ( 0 , 2 5  мае. %; о 1 'ра [1ичено эконом !!-  
чсскими соображ ениям и, а также п о ­
следующим '■'алым при ростом  д о с т и г а е м о ­
го  по.':ож;]гге:а)Ног'о э(1х1) е п л ,II р и м о р .  Дня изучения с т р у к т у ­ры и с н о й с ’гв и т ь ж е д е и и я  с.ра}шите;ть-

35 Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  ' 1 . В!,1сокопрочн1.1Й чуг'ун, содержащийу г л е р о д ,  кремний, м а р г а н е ц , м едь , м аг!ш й , а.шомн!1и й , цирконий и ж е л е з о ,  о 1 л и '1 а ю щ и й с я т е м , ч т о ,  с целью повышения ги др оп р очн ости, снижения стоим ости и сохранения у р о в ­ня из}1о с о с т о й к о с т и ,  он дополнительно содержит олово при следутощем со о т н о -  шенш! компонентов,У г.'К'род
50
55

Крсмнш-1МарганецМедьМагний
АлюминийЦирконий
Олово
Железо2 . Чугун по и . 1 ,

м а е .% ;3 .2  -  3 ,92 .3  -  2 ,90 ,0 0 5  -  0 ,0 4  0 ,0 5  -  0 ,2 50 ,0 4  -  0 ,0 70 ,2 5  -  0 ,3 60 ,0 1 5  -  0 ,0 2 2  0 ,0 2  -  0 ,0 6 5Остальноео т л и ч а ю -щ и и с я гем, что сумма олова и копия равна 0 ,0 3 5 - 0 ,0 8 3  м а с .% . цир-



Уровень
содержания
ингредиен­
тов

Химический с о с т а в ,  мас.% Гидро И зносо-  
1 ст о й -  

, ; к о ст ь .

Стой-

С 51 Мп Си М8 А1 2. 5п 2г+5п Ре
проч
ность
атм

мость
отливок, и. 
руб

Известный сплав

Средний 3 ,3 5 2 ,6 0 ,2 7 0 ,2 0 ,056 0,065 - - - Осталь­
ное

185 2 ,4 368,5

Предлагаемый сплав 1-0

Нижний 3 .2 2 .3 0,005 0 ,0 5 0 ,0 4 0,2 5 0,015 0 ,0 2 0 ,035 205 2,3 8 355,2

Средний 3,55 2 ,6 0,022 0 ,1 5 0,051 0,31 0,018 0 ,0 4 0 ,059 240 2,17 358,0

Верхний 3 ,9 2 ,9 0 ,0 4 0 ,2 5 0,0 7 0,36 0,018 0,0065 0 ,083 300 2,09 362,1

_И _ 3 ,9 2 ,9 0 ,0 4 0 ,2 5 0,0 7 0,36 0,022 0,061 0 ,0 8 3 290 2,16 362, !

Ниже нижнего 3,1 2 ,2 0,004 0 ,0 4 0,037 0,2 2 0,013 0,015 0 ,0 2 8 170 2,61 354,4

Вьше верхнего 4 ,0 2 ,6 0 ,048 0 ,2 8 0 ,076 0,41 0,029 0 ,0 8 0 ,1 0 9 301 2, 11 362,3


