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(21) 4112379/31-08(22) 29.08.86(46) 23.05.88. Бюл. 19(71) Белорусский политехнический институт(72) И. П. Филонов, Г. И. Тишуров,А. Д . Цигалов и И. В. Мосин(53) 621.923.5(088.8)(56) Авторское свидетельство С С С Р  № 841925, кл. В 24 В 11/02, 1979.(.54) С Т А Н О К  Д Л Я  П Н Е В М О Ц Е Н Т Р О - Б Е Ж Н О Й  О Б Р А Б О Т К И  Ш А Р И К О В(57) Изобретение относится к абразивной обработке и может быть использовано в подшипниковой промышленности. Цель-изоб­ретения — повышение производительности за счет обработки шариков в процессе непрерывного движения их в рабочей и нагрузочной зонах. Для этого станок со­

держит шпиндель 30 нижнего инструмента 23 и полые держатели 7 верхних инструмен­тов 1, связанные с приводной шестерней- ротором 8, входящей в зацепление с шес­терней 14, закрепленной на загрузочном устройстве. Последнее выполнено в виде диска 16 с втулками 17 и поршнями 18 для размещения шариков, расположенными с шаго.м, равным шагу держателей инстру­ментов 1. Обработка осуществляется при вращении инструмента 1 и шестерни-ро­тора 8 с держателями 7, несущими ин­струменты 1 с П-образными канавками, в которые шарики 4 попадают при сов.ме- щении их осей симметрии с осью сим­метрии втулки 17 с поршнем 18 и воз­действии на последний сжатого воздуха, по­даваемого через отверстие 20 в основании 13. 6 ил. сл
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! i|K13ii!i|i()l : 0 0 -  зопапо IS пол-Изоб;')07Ч'1{ИО ОГН( рабо'гкс и л;о/)\ст быть испил 111 и пн и ко вой ÏI ромы тле ИИ ост и,Це.пыо изобретения является повышение 
1фо_изводите,;1Ы10сти за счет обработки ша­риков в процессе непрерывного движения их в рабочей и загрузочной зонах.На фиг. 1 изображен станок, осевой разрез; на фиг. 2 -- то же, вид сверху;на фиг. 3 — разрез А —А на фиг. 2; на фиг. 4 — разрез Б — Б на фиг. 2; иа фиг. 5 — разрез В —В на фиг. 1; на фиг. 6 — разрез Г— Г на фиг. 1.Станок для пневмоцентробежной обра­ботки шариков со,цержит вращающиеся в процессе обработки и загрузки инструмен­ты 1, выполненные в виде цилиндричес­ких втулок с внутренней рабочей поверх­ностью, которая с наружной цилиндричес­кой поверхностью фланца 2 образует П-об- разную канавку 3, в которой размещают­ся обрабатываемые шарики 4, иа которые воздействует среда под давлением, исхо­дящая из тангенциальных coiic,i 5, соеди­няющих внутреннюю полость 6 (камеру расширения) с П-образной канавкой (фиг. 5) держатели 7, установленные периферийны­ми концами в отверстии приводной шестер­ни-ротора 8, контактирующей своим торцом с регулировочными элементами 9 плоскост­ности инструментов 1. Держатели 7 соеди­нены с фланцем !0, который установлен в резьбовой втулке И . состоящей из двух, половин, образующих с фланцем 10 непод­вижное соединение. Гайка 12, установлен­ная в основании 13 с возможностью вра­щения, соединена с резьбовой втулкой 11 с возможностью фиксации их относитель­ного поворота.Загр)'зочное устройство содержит привод­ную шестерню 14, входящую в зацепле­ние с шестерней 8 и закрепленную на па­лу 15, жестко связанном с загрузочным диском 16, установленным на основании 13 с возможностью вращения. На торце загру­зочного диска выполнены цилиндрические гнезда с шагом, равным шагу инструмен­тов !, в которых закреплены втулки 17, внутри которых установ.пены поршни 18, об[)азующие с внутренней поверхностью втулок 17 кольцевую канавку для раз.ме- щения обрабатываемых шариков 4. В .аис- ке 16 под каждым поршнем 18 выпол­нены отверстия 18, соединяющиеся периоди­чески в процессе работы со средством по­дачи среды под давление.м в виде отверс­тия 20, выполненного в основании 13. Иа основании 13 и валу 15 установлены ко­жух .21 и диск 22. об|!азующие одну п.чос- кость с плоскостью инстр\'мента 23 и торца­ми втулок 17. Над этой плоскостью уста­новлен за|-рузпчный бункер 24, обеспечиваю­щий загрузку шариков в кольцевую канав­ку. Р аз1'рузочное устройство состоит из раз­грузочного отверстия 25, выполненного в ко­
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жухе 21, и наклонного разгрузочного лот­ка 26.Привод враитения инструмента 23 состоит из электродвигателя 27, редуктора 28̂  шес­терен 29 и шпинделя 30. Во внутреннюю полость инструмента 23 установлена заглуш­ка 31, закрывающая подшипниковый узел и образующая одну плоскость с торцовой поверхностью инструмента 23.Привод вращения инструментов 1 состоит из электродвигателя 32, редуктора 33, шес­терен 34 и шпинделя 35, на котором уста­новлена шестерня 36, входящая в зацеп­лении с шестерней 8.Станок работает следующим образом.В процессе загрузки обрабатываемые шарики 4 под действием собственного веса поступают в кольцевую канавку загрузоч­ного устройства, образованную поверхностя­ми поршня 18 и втулки 17 Инструмен­тальные шпиндели 30 и 35 приводятся во вращение от электродвигателей 27 и 32. Сжатый воздух от сети подается в осе­вые отверстия фланца 10 и отверстие 20 основания 13. По каналам держателей 7 сжатый воздух поступает в камеру 6 рас­ширения и через тангенциальные сопла 5 — в П-образную канавку 3. Равенство угловых шагов между инструментами 1 и загру­зочными втулками 17 обеспечивает совме­щение их осей симметрии с осью отверс­тия 20. При их периодическом совмеще­нии поршень 18 под действием сжатого воздуха поднимается и обрабатываемые ша­рики 4 попадают в П-образную канавку. При дальнейшем вращении заполненный ша­риками 4 инстру.мент 1 пере.мещается под плоскостью, образованной поверхностями диска 22 и кожуха 2!, затем над рабо­чей поверхностью инструмента 23, обеспечи­вая равномерный износ всей п.'шнтади его торцовой рабочей поверхности. После про­хождения рабочей поверхности инструмент 1 перемещается над диаметрально противопо­ложной плоскостью кожуха 21 до совме­щения оси его симметрии с осью разгру­зочного отверстия 25. Обработанные шарики 4 при этом попадают в разгрузочный лоток 26 и затем иа следующую опе­рацию.Загрузочный диск 16, вращаясь в сторону, противоположную вращению инструментов 1, обеспечивает подвод разгруженной кольце­вой канавки, образованной втулкой 17 и [юршнем 18, к загрузочному бункеру 24. При этом .загруженная втулка 17 совме­щается со следующим и1!струментом 1 и ш а­рики 4 попадают в его П-образную ка­навку 3. Таким образом, при шести ин- струмшыах I и трех загрузочны.х втулках 17 за один оборот инструмента 1 загрузоч­ный диск 16 сделает два оборота, пернод;!- чески доставляя обрабатывае.мые шарики 4 в П-образованную канавку каждого инстру­мента 1. После окончания обработки пар-



1397252тии шариков отключаются электродвигатели 27 и 32 и затем сжатый воздух посту­пает в отверстие фланца 10 и отверс­тие 20.Для обеспечения наибольшей скорости обкатывания шариков 4 по рабочей поверх­ности инстру.ментов 1 устанавливают опти­мальный зазор между торцовыми поверх­ностями инструментов I и 23. Для этого производят расфиксацию гайки 12 с одной из половин втулки 11 (не показан) и вращают гайку 12 при зафиксированном угловом положении держателей 7. При этом происходит сближение торцовых поверх­ностей и зазор уменьшается, расход воздуха уменьшается. При оптимальном зазоре ско­рость обкатывания шариков по рабочей поверхности инструментов 1 становится мак­симальной. Величину такого оптимального зазора для каждого диаметра обрабатывае­мых шариков 4 легко установить по ха­рактерному шуму, сопровождающему про­цесс обкатки с наиболыпей скоростью. Величину зазора в данном случае легко установить также по расходу воздуха, опре­деляемому экспериментально для каждого обрабатывае.мого диаметра шариков 4. После установления требуе.мого зазора фиксируют относительное угловое положение гайки 12 и втулки 11, после чего они в процессе
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работы вращаются как одно целое с ф.заи- цем 10 и инструментом 1.
Формула изобретенияСтанок Д.1Я пневмоцентробсжной обра- бшки шариков, содержащий основание, смоныцюванный на пом шпиндель нижнего инструмента, установ.!ениые на связанном с приводом поворота ротородержате.ми верх­них инструментов, в которых выполнены ка- .меры расширена! ежато1Ч) воздуха, связан­ные посрслство.м COII.I с П-образной канав­кой для размещения шариков, разгрузочное и загрузочное устройство, включающее по крайней мере одну ктумку с поршнем д ,1Я размещения шариков и средство подачи среды под давлепиех’ , отличающийся тем, ч го с целью повышения производительноетп об работки, привод поворота ротора кинемати­чески связан с загрузочным устронегвом. выполненным в виде смонтированнш'о на основании с возможностью вращения .диска с отверстиями, несущего втулки с поршнями, расположенными с шагом, равным шагу . держателей верхних инструментов, над от- 

2 5  верстиямн, пре.дназначенными .д.тя пе[1ио;ш- ческого соединения их со средствох! подачи среды под дав.тепием, размещенным в ос­новании.
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