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57) Изобретение относится к учебно-нагляд­

ным пособиям для изучения работы двига­
теля внутреннего сгорания и позволяет рас­
ширить дидактические возможности. Посо­
бие содержит приводной электродвигатель, 
понижающий редуктор, модель двигателя

внутреннего сгорания, которая имеет центро­
бежный регулятор, чувствительный элемент 
которого через кинематические звенья свя­
зан с подвижной рейкой макета топлив­
ного насоса. С рейкой соединены датчики 
положения по числу цилиндров двигателя 
и выключатели. Узел регулирования тормо­
зящего момента включает тормозной диск, 
закрепленный на валу в зазоре электромаг­
нитной муфты, которая размещена на под­
вижном подпружиненном рычаге. Датчик 
положения рычага и задатчик момента че­
рез элемент сравнения и усилитель мощ­
ности подключены к обмотке электромагнит­
ной муфты. Работой насоса управляет ры­
чаг, который через датчик положения под­
ключен электрически через сумматор к уси­
лителю, а через пружину кинематически з  
связан с чувствительным элементом регу- “  
лятора. 2 з.п. ф-лы, 1 ил.
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Изобретение относится к учебно-нагляд­

ным пособиям для изучения работы двига­
теля внутреннего сгорания, в частности к 
учебно-наглядным пособиям для изучения 
статических и динамических характеристик 
двигателя внутреннего сгорания, а именно 
дизельного двигателя, оборудованного цент­
робежным регулятором частоты вращения.

Целью изобретения является расшире­
ние дидактических возможностей.

На чертеже представлена схема нагляд­
ного пособия.

Учебно-наглядное пособие для изучения 
работы двигателя внутреннего сгорания со­
держит приводной электродвигатель 1> по­
нижающий редуктор 2, модель 3 двигателя 
внутреннего сгорания, узел 4 регулирования 
тормозящего момента с указателем 5 момен­
та, тахогенератор 6 с указателем 7 частоты 
вращения.

Модель 3 двигателя внутреннего сгора­
ния включает в себя центробежный регуля­
тор 8, чувствительный элемент 9 которого 
через кинематические звенья 10 связан с 
подвижной рейкой 11 макета 12 топливного 
насоса. С рейкой 11 соединены датчики 13 
положения по числу цилиндров двигателя 
и выключатели 14.

Работой насоса управляет рычаг 15, ко­
торый через датчик 16 положения подклю­
чен электрически через сумматор 17 к уси­
лителю 18, а через пружину 19 кинематиче­
ски связан с чувствительным элементом 9 
регулятора 8.

Узел регулирования тормозящего мо­
мента 4 включает в себя закрепленный на 
валу тормозной диск 20, установленный в за­
зоре 21 электромагнитной муфты 22, кото­
рая размещена на подвижном рычаге 23, под­
пружиненном пружиной 24.

Датчик 25 положения рычага и задат­
чик 26 момента через элемент 27 сравнения и 
усилитель 28 мощности подключены к обмот­
ке электромагнитной муфты 22.

Пособие работает следующим образом.
Для увеличения частоты вращения по­

ворачивают задающий рычаг 15 по часовой 
стрелке, при этом увеличивается усилие пру­
жины 19 и подвижный элемент 10 поворачи­
вается также по часовой стрелке, преодоле­
вая усилие цеентробежных грузов чувстви­
тельного элемента 9, перемещая рейку 11. 
На выходах датчиков 13 повышается напря­
жение, которое посредством сумматора 17, 
усилителя 18 и приводного электродвигате­
ля 1 вызывает увеличение частоты вращения. 
После этого увеличивающая сила центро­
бежных грузов чувствительного элемента 9 
поворачивает подвижный кинематический 
элемент 10 влево, и на выходах датчиков 13 
и, соответственно, усилителя 18 напряжение 
уменьшается, значение частоты вращений 
устанавливается соответственно положению 
задающего рычага 15.

Для уменьшения частоты вращения по­
ворачивают рычаг 15 против часовой стрел­
ки.

Для учеличения момента сопротивления 
увеличивают напряжение на выходе задатчи­
ка 26, при этом увеличивается напряжение 
на выходе элемента 27 сравнения и усилите­
ля 28 мощноти, что посредством обмоток 
муфты 22 обеспечивает увеличение момента 
сопротивления. Реактивный момент, действу­
ющий на диск 20, поворачивает рычаг 23, 
увеличивая усилие пружины 24, которым 
уравновешивается реактивный момент, дей­
ствующий на диск 20. Одновременно с этим 
увеличивается напряжение датчика 25, ко­
торое, поступая на вход элемента 27 сравне­
ния, уменьшает напряжение на выходе уси­
лителя 28 мощности, т. е. устанавливается 
значение момента сопротивления равное 
необходимой величине, устанавливаемой за­
датчиком 26.

Для изучения работы двигателя внут­
реннего сгорания при прекращении подачи 
топлива в один и больше цилиндров од­
ним или больше выключателями 14 отклю­
чают дтчики 13 от сумматора 17, уменьша­
ется напряжение на его выходе и, соответ­
ственно, частота вращения приводного элек­
тродвигателя 1, рейка 11 перемещается до 
тех пор, пока в ее новом положении сумма 
величин напряжений оставшихся датчиков не 
станет равной значению суммы напряжений 
до отключения датчиков. Если при отключе­
нии цилиндров сумма напряжений оставших­
ся датчиков не увеличится до необходимой 
величины, частота вращения уменьшится 
вплоть до остановки двигателя, что соответ­
ствует режиму работы реального двига­
теля при превышении момента сопротивле­
ния эффективного момента.

Подача сигналов датчика 16 положения 
задающего рычага 15 и тахогенератора 6 на 
вход сумматора 17 позволяет обеспечить 
полное соответствие процессов, наблюдае­
мых на учебно-наглядном пособии, с процес­
сами реального двигателя.

Выполненное таким образом учебно­
наглядное пособие позволяет изучать рабо­
ту двигателя внутреннего сгорания во всем 
диапазоне его скоростных и нагрузочных 
режимов.

Формула изобретения

1. Наглядное пособие для изучения рабо­
ты двигателя внутреннего сгорания, содер­
жащее приводной электродвигатель, через 
понижающий редуктор связанный с моделью 
двигателя внутреннего сгорания, отличаю­
щееся тем, что, с целью расширения дидакти­
ческих возможностей, оно включает тахо­
генератор, тормозной диск, взаимодействую­
щий с узлом регулирования момента, ука­
затель момента, а модель двигателя внутрен­
него сгорания содержит имитатор топлив-
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ного насоса, рычаг управления с датчиком 
положения, центробежный регулятор, чувст­
вительный элемент которого кинемтаически 
связан с входом имитатора топливного на­
соса, сумматор и усилитель, при этом 
выходы имитатора топливного насоса, тахо- 
генератора и датчика положения рычага 
через последовательно соединенные сумма­
тор и усилитель подключены к обмотке 
электродвигателя.

2. Пособие по п. 1, отличающееся тем, 
что имитатор топливного насоса содержит 
подвижную рейку с датчиками перемещения 
по числу цилиндров двигателя и выключа­
тели, при этом рейка кинематически соеди­
нена с чувствительным элементом центробеж­

ного регулятора, выход каждого датчика 
перемещения через выключатель подсоеди­
нен к соответствующему входу сумматора.

3. Пособие по п. 1, отличающееся тем, 
что узел регулирования момента включает 
подпружиненный рычаг с установленной на 
нем электромагнитной муфтой с прорезью, 
датчик положения рычага, задатчик момен­
та, элемент сравнения и усилитель мощно­
сти, при этом выходы задатчика момента 
и датчика положения рычага через последо­
вательно соединенные элемент сравнения и 
усилитель мощности подключены к электро­
магнитной муфте, в прорези которой с' зазо­
ром размещен тормозной диск, а указатель 
момента подсоединен к датчику положения 
рычага.
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