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(54) ЧУГУН
(57) Изобретение относится к метал­
лургии и может быть использовано при 
производстве отливок для двигателя 
внутреннего сгорания. Цель изобрете­
ния - повышение твердости закаленно­
го слоя и износостойкости. Новый чу­
гун содержит компоненты в следующем 
соотношении, мас.%: С 3,2-3,6; 81 
1,6-2,4; Мп 0,05-0,1; 8Ь 0,05-0,12; 
Сг о , 5-1,4; Мо о , 4-1,2; В 0,2-0,35; 
Си 0,3-0,5; С1 0,005-0,02; V 0,2- 
0,5; Со о , 1-0,5 и Ее остальное. До- 
полнительньй ввод в состав чугуна V 
и Со обеспечил повьпиение твердости 
закаленного слоя на 4-8% и износо­
стойкости на 30-40%. 2 табл.
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1 1390254
Изобретение относится к металлур­

гии^ в частности к разработке соста­
ва чугуна цля отливок - гильз цилинд­
ра дизельных двигателей. ^

Цель изобретения - повышение твер­
дости закаленного слоя и износостой­
кости.

Сущность изобретения заключается

и кобальта (0,1 мас.%) обусловлены 
получением литой структуры без фер­
рита. Пределы содержания церия (0,005- 
0,02 мас.%) обеспечивают эффективное 
модифицирование сплава.

Оптимальный состав чугуна, мас.%: 
углерод 3,4; кремний 2,0; марганец 
0,07; сурьма 0,09; хром 1,0; молиб-

в дополнительном вводе в состав чугу-10 ден 0,8; бор 0,27; медь 0,4; церий
на ванадия и кобальта. Введение вана­
дия повышает дисперсность продуктов 
эвтектоидного превращения, способст­
вует протеканию процесса аустениза­
ции сплава при кратковременной вы- 
де]ржке под закалку.

Введение кобальта в количестве 
о , 1-0,5 мас.% улучшает однородность 
литой структуры чугуна^ что позволя­
ет при закалке ТВЧ повысить поверх­
ностную твердость сплава, а следова­
тельно, и его износостойкость при 
повьпиенных температурах.

Пределы содержания компонентов.

0,01; ванадий 0,35; кобальт 0,3.
Чугун плавилй в индукционной печи 

с кислой футеровкой. Для получения 
сплава необходимого химического сос- 

1 5 тава использовали в качестве шихты 
металлизованные окатьшш, графит в 
порошке, ферросплавы кремния, мар­
ганца, хрома, молибдена, церия, бо­
ра, ванадия, а также металлические 

20 сурьму, кобальт, медь. Образцы для 
испытаний отливали в сухие песчаные 
формы, из которых затем вырезали 
кольца наружным диаметром 28 мм, 
внутренним диаметром 16 мм и толщи-

установлены исходя из получения наи- 25 ной 12 мм, Затем образцы нагревали
более благоприятного сочетания твер­
дости закаленного слоя и износостой­
кости сплава.

Нижние пределы содержания углеро-

окунанием в свинцовую ванну, разогре­
тую до 870®С, и после кратковремен­
ной вьщержки (60 с) производили за­
калку в воде. Отпуск чугуна осущест-

да (3,2 мас.%) и кремния*(1,6 мас.%) зо влялся при 250 С в течение 1,5 ч. 
и верхние пределы содержания сурьмы 
(0,12 мас.%). хрома (1,4 мас.%), мо­
либдена (1,2 мас.%) ,бора (0,35 мас.%) , 
меди (0,5 мас.%), ванадия (0,5 мас.%) 
и кобальта (0,5 мас.%) обеспечивают 
получение литбй структуры без карбид- 
ньпс включений.

Верхние пределы содержания углеро­
да (3,6 мас.%) и кремния (2,4 мас.%).

Изучали поверхностную твердость 
сплава по Роквеллу. Износостойкость 
определяли в условиях граничного тре­
ния со смазкой при скорости скольже­
ния 5 м/с и удельном давлении 3 кгс/
/см^, что обеспечивало температуру в 
зоне контакта 500-550°С.

Исследовали известный сплав при 
среднем уровне содержания ингредиен-

а также нижние пределы содержания tob и предлагаемый с нижним, средним
сурьмы (0,05 мас.%) , хрома (0,5 мас.%), 
молибдена^0,4 мас.%), бора (0,2 мас.%), 
меди (0,3 мас.%), ванадия (0,2 мас.%)

и верхним содержанием ингредиентов.
Химический состав сплавов и свой­

ства Представлены в табл. 1 и 2.
1Т а б л и ц а

Чугун Содержание компонентов, мас.%
------------------------------------ -------------------------------- -------- ---------------------- --------- -------- Г -------------------------------- -̂------------------------------- ------ ---------------------------- ,--------------------------------------- ------------------------ , ----------------------

G i 1 Мп 1' Sb 1 Cr
i

■ Mo Се i _ ! L Со

Извест­
ный 3,2 2,0 0,02 0,20 0,9 0,8 0,27 0,25 0,01
Предла-
гаемый

1 3,2 1.6 0,05 0,05 0.5 0,4 0,2 0,3 0,005 0,2 0,1

2 3,4 2,0 0,07 0,09 1,0 0,8 0,27 0,4 .0,01. 0,35 0,3

3 3,6 2,А 0,1 0,12 1,А 1,2 0,35 0,5 0,02 0,5 0,5
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Т а б л и ц а  2

Чугун Твер­ Износ
дость,
HRCa

г(м*: ч) 5

Известный
Предлага­
емый

48 3,2

10
1 50 2,72

2 52 2,56

3 51 2,72 15

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
Чугун, содержащий углерод, крем­

ний, марганец, сурьму, хром, молиб­
ден, бор, медь, церий и железо, о т ­
л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с це­
лью повьшения твердости закаленного ' 
слоя и износостойкости, он дополни­
тельно содержит ванадий икобальт при 
следующем соотношениикомпонеи'тов,мас:

Как видно из табл. 2, дополнитель­
ный ввод ванадия и кобальта повьпиает 
твердость закаленного слоя и износо- 20 
стойкость сплава соответственно на 
4-8 и 30-40%.

Углерод 3,2-3,6
Кремний 1,6-2,4
Марганец 0,05-0,1
Сурьма 0,05-0,12
Хром 0,5-1,4
Молибден 0.4-1,2
Бор 0,2-0,35
Медь 0,3-0,5
Церий 0,005-0,02
Ванадий 0,2-0,5
Кобальт 0,1-0,5
Железо Остальное
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