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(54) ШЕСТЕРЕННЫЙ НАСОС
(57) Изобретение относится к насосострое- 
нию и позволяет повысить надежность рабо­
ты насоса путем стабилизации обтлшного 
КПД и обеспечения фиксации износа тор- 
цовы.х поверхностей подшипников ско.тьжс- 
ния. Каждый подц]ипник скольжения выпол­
нен в виде двух втулок 6 и 7 с кольцевыми 
пазами 8 на их торцовых сопряженных по­
верхностях (ТСП) 9. Обмогки элект1юмагни-
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тов 12 раз.мешены в кольцевых пазах 8 с об­
разованием на ТСП втулок одноименных пар 
полюсов. Датчики 10 линейных перемещений 
В Ы П 0 . 1 Н С Н Ы  в виде пьезоэлектрических дат­
чиков и установлены в зазоре 14 между ТСП 
втулок. Обмотки электромагнитов и датчики 
подключены к электронному командному 
устр-ву 13. Цапфы 5 снабжены подпружи­
ненными поршнями 15, в днище 2 корпуса 1 
и в шестернях 4 выполнены расточки 18 и 19, 
причем замкнутые полости 17 в цапфах и 
расточки 19 в шестернях заполнены магнит­
ной жидкостью. При таком выполнении не­
зависимо от режима работы насоса и вели­
чины износа втулок 6 осуществляется на­
дежное поджатие втулок 6 к торцам шесте­
рен и на.тежное уплотнение зазоров магнит­
ной жидкостью. 1 3. п. ф-лы. 1 ил. 'S.
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Изобретение относится к машинострое­
нию, в частности к шестеренным насосам.

Цель изобретения —  повышение надеж­
ности работы путем стабилизации объемного 
КПД и обеспечения фиксации износа торцо­
вых поверхностей подшипников скольжения.

На чертеже изображен предлагаемый 
насос, общий вид.

Шестеренный насос содержит корпус 1 
с днищем 2 и торцовой крышкой 3, в цилинд­
рических расточках (не показаны) которого 
размещены с образованием полости нагне­
тания (не показана) и всасывания (не по­
казана) шестерни 4 внешнего зацепления 
с цапфами 5, установленными в подшипни­
ках скольжения, выполненных в виде двух 
втулок 6 и 7, с кольцевыми пазами 8 на их 
торцовых сопряженных поверхностях 9, уст­
ройство для диагностирования технического 
состояния элементов насоса, содержащее 
датчики 10 линейных перемещений и датчи­
ки 11 давления, электромагниты 12 и элект­
ронное командное устройство 13. Обмотки 
(не показаны) электромагнитов 12 разме­
щены в кольцевых пазах 8 с образованием 
на сопряженных торцовых поверхностях 9 
втулок 6 и 7 одноименных пар полюсов. 
Датчики 10 линейных перемещений выпол­
нены в виде пьезоэлектрических датчиков 
и установлены в зазоре 14 между сопряжен­
ными торцовыми поверхностями 9 втулок 6 
и 7, при этом обмотки электромагнитов 12 
и датчики 10 линейных перемещений под­
ключены к электронному командному уст­
ройству 13.

Кроме того, цапфы 5 снабжены подпру­
жиненными поршнями 15, установленными 
в цилиндрических расточках 16 с образова­
нием замкнутой полости 17, в днище 2 корпу­
са 1 и в шестернях 4 выполнены расточки 18 
и 19, причем замкнутые полости 17 в цап­
фах 5 и расточки 19 в шестернях 4 заполнены 
магнитной жидкостью, расточки 18 в днище 2 
корпуса 1 соединены каналами 20 с полостью 
нагнетания, а каналами 21 —  с датчиками 11 
давления, замкнутая полость 17 в каждой 
цапфе 5 соединена каналом 22 через обрат­
ный клапан 23, открытый в сторону замкну­
той полости 17 с расточкой 19 в шестерне 4, 
и каналом 24 —  через обратный клапан 25, 
закрытый в сторону замкнутой полости 17 
в цапфе 5 с полостью, образованной цилинд­
рическими расточками в корпусе 1 и зазо­
ром 14 между сопряженными торцовыми 
поверхностями 9 втулок 6 и 7. Подпоршневая 
полость 26 соединена с полостью нагнетания, 
а датчики 11 давления подключены к элект­
ронному командному устройству 13.

Шестеренный насос работает следующим 
образом.

При вращении шестерен 4 рабочая жид­
кость захватывается зубьями шестерен 4 
и в межзубовых впадинах переносится из 
полости всасывания в полость нагнетания. 
Одновременно на обмотки электромагни-
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тов 12 электронное командное устройство 13 
подает ток, в результате чего втулки 6 и 7 
под действием магнитного поля отталкива­
ются одна от другой и втулки 6 поджимаются 

с к торцам шестерен 4. Кроме того, рабочая 
жидкость под давлением по каналам 20 по­
ступает в расточки 18 и в подпоршневую 
полость 26 и перемещает подпружиненные 
поршни 15, что приводит к вытеснению маг­
нитной жидкости из замкнутой полости 17 

10 в полость, образованную поверхностями 
цилиндрических расточек в корпусе 1 и зазо­
ром 14 между втулками 6 и 7, и к увеличению 
поджима втулок 6 к торцам шестерен. Одно­
временно с датчиков 11 давления в электрон- 
ное командное устройство 13 поступает сиг­
нал, пропорциональный величине давления 
рабочей жидкости, что приводит по мере 
увеличения давления рабочей жидкости к 
уменьшению силы тока, подаваемого элект­
ронным командным устройством 13 на обмот- 

20 ки электромагнитов 12. При увеличении из 
носа втулок 6 увеличивается величина сиг­
нала с датчиков 10 линейных перемещений, 
что приводит к увеличению тока, подавае­
мого электронным командным устройством 
13 на электромагниты. При выключении 
насоса полость, образованная цилиндриче­
скими расточками корпуса 1 и зазором 14, 
отсекается обратным клапаном 25, подпру­
жиненный поршень 15 возвращается в ис­
ходное положение, а магнитная жидкость 
через открытый обратный клапан 23 посту­
пает в замкнутую полость 17.

Таким образом, независимо от режима 
работы насоса и величины износа втулок 6 
осуществляется надежное поджатие вту­
лок 6 к торцам шестерен, надежное уплот- 

22 нение зазоров магнитной жидкостью, что 
обеспечивает высокий объемный КПД и его 
стабильность в течение всего ресурса работы.

Формула изобретения

40 1. Шестеренный насос, содержащий кор­
пус с днищем и торцовой крышкой, в ци­
линдрических расточках которого размеще­
ны с образованием полости нагнетания и 
всасывания шестерни внешнего зацепления 
с цапфами, установленными в подшипниках 
скольжения, и устройство для диагностиро­
вания технического состояния элементов 
насоса, содержащее датчики линейных пере­
мещений и датчики давления, отличаюш,ийся 
тем, что, с целью повышения надежности 

2Q работы путем стабилизации объемного КПД 
и обеспечения фиксации износа торцовых 
поверхностей подшипников скольжения, на­
сос снабжен электромагнитом и электрон­
ным командным устройством, а каждый под­
шипник скольжения выполнен в виде двух 

55 втулок с кольцевыми пазами на их торцовых 
сопряженных поверхностях, причем обмотки 
электромагнитов размещены в кольцевых 
пазах с образованием на сопряженных
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торцовых поверхностях втулок одноименных 
пар полюсов, а датчики линейных переме­
щений выполнены в виде пьезоэлектрических 
датчиков и установлены в зазоре между со­
пряженными торцовыми поверхностями вту­
лок, при этом обмотки электромагнитов и 
датчики линейных перемещений подключены 
к электронному командному устройству.

2. Насос по п. 1, отличающийся тем, что 
цапфы снабжены подпружиненными порш­
нями, установленными в цилиндрических 
расточках с образованием замкнутой полос­
ти, в днище корпуса и в шестернях выпол­
нены расточки, причем замкнутые полости 
в цапфах и расточки в шестернях заполнены

10

магнитной жидкостью, расточки в днище 
корпуса соединены каналами с полостью 
нагнетания и датчиками давлений, замкну­
тая полость в каждой цапфе соединена ка­
налом через обратный клапан, открытый 
в сторону замкнутой полости с расточкой 
в шестерне и каналом через обратный клапан 
закрытый в сторону замкнутой полости в 
цапфе с полостью, образованной цилиндри­
ческими расточками в корпусе и зазором 
между сопряженными торцовыми поверх­
ностями втулок, надпоршневая полость со­
единена с полостью нагнетания, а датчики 
давления подключены к электронному ко­
мандному устройству.
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