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OO01me cBegeHus

I'uaponornyeckue sSIBICHUS U MPOLECCH], CUCTEMAaTHYECKH T10-
BTOPSISICH, MMPOTEKAIOT BCSIKUI pa3 MO-WHOMY, a TUAPOJIOTHYECKUE
napaMeTpbl IMEIOT BEPOSITHOCTHBINA XapakTep, TaK Kak 3aBUCST OT
MHOTHX OJTHOBPEMEHHO JIeHCTBYIOMHNX (PAKTOPOB, IEPEMEHHBIX BO
BpeMeHU. Takue mapaMeTpbl XapaKTepH3YIOTCS COBOKYIMHOCTBIO
BO3MOJKHBIX MX 3HaYEHUN U BEPOSITHOCTHIO, C KOTOPO OHH MOTYT
nosBIATHCS. [103TOMY B IMIpOJIOrMYECKHX pacderax M MCClIeno-
BaHUSX HIMPOKOE MPUMEHEHHE HAIJIM CTaTUCTUYECKHUE METOJIBI,
OCHOBaHHbIE Ha TEOPUU BEPOSITHOCTEN U MO3BOJISIOIINE KOJINYECT-
BEHHO OLIEHMBATh HMHTErPAIbHOE JefiCTBHE MHOTUX (PaKTOPOB B
MHOTO(AKTOPHBIX SIBJICHUSX U CBS3SX.

B 3THX memnsx MCronb3yloT KPUBBIE pacHpeaeseHNus BEpOsSTHO-
CTeH, MO0 KOTOPBIM YyIO0OHO CyAuUTh 00 M3MEHYMBOCTH HM3ydaeMOii
BEJIMYMHBI BO BPEMEHHU U YCTAHABIIMBAThH €€ 3HAYCHUs, COOTBETCT-
BYIOILIME OIPENEICHHOM, HAPUMEpP, HOPMATUBHOU BEPOSATHOCTH,
€CJIM UCI0JIb30BaTh TU((epeHIINaIbHYI0 KPUBYIO paclpeeneHus,
WA COOTBETCTBYIOIINE ONPEICTICHHOIN BEPOSITHOCTH MPEBBIIIICHHUS
(o0ecrieueHHOCTH), €CIM HMCIOJB30BaTh MHTErPATbHYIO KPHUBYIO
pacrpeseneHus (KpUByr0 00eCreueHHOCTH).

[TockonbKy pacdeTHbIE IEPUOABI BPEMEHH B OOJIBIIUHCTBE CITY-
4aeB BBIXOJAT 3a paMKHU IepHojJa HaONIOJIEHUH, TO B pacyeTax
MIPUXOJIUTCS TIOJTH30BAThCS MOJOOPaHHBIMU Ha OCHOBE JIAHHBIX Ha-
OJTIOIeHMI TEOPETUIECKUMH KPUBBIMH PACIPEIEICHUs], TI03BOJISIO-
IIUMH OCYLIECTBIISITh SKCTPANIOJIALIUIO MTPEAETIOB KOJIeOaHUH cTOKa
NpU OTrPaHUYEHHOM KOJMYECTBEe HaOIOAeHUi Ha OoJiee MpooI-
KHUTEJIbHBIE IEPHO/IbI BpEMEHH (BKIIIOYasi HOPMaTHBHEIE).

HopmaruBHYIO TpOJODKUTEIBHOCTh PACYETHOTO TEPHOA I
pacueTHyr0 00ECIIEYeHHOCTD p apaMeTPOB CTOKA YCTaHABIMBAIOT B
3aBHCHUMOCTH OT pPelIaeMoil 3a7a4u UM KOMIUIEKCa 3a]1ad ¢ y4EeTOM
BUJ]a COOPY)XCHHUI, MX KalUTAJIbHOCTH, KAaTETOPHU JOPOT, BOJIO-
MI0JIb30BaHUS U BOJIONIOTpeOIeHHs], 001Iel Oe30acCHOCTH B Cilydae
BO3MOXKHOTO paspylieHusi coopyxenusi mno aevicrsyronum CHull



[1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11]. Hanpumep, HOpMaTUBHAas1 obecrie-
YEHHOCTh MAaKCUMAJIbHBIX PACX0JI0B B TMJIPOTEXHUYECKOM U BOJIOXO-
39CTBEHHOM CTPOMTENBCTBE JISKUT B npenenax p = (0,01...5) %, B
TpaHCMIOPTHOM cTpouTenbcTBe p = (1...5) %, obecrneueHHOCTh
HU3KOTO CTOKa JUId Pa3sHbIX OTpacied SKOHOMUKH HaXOJWUTCS B
npeaenax p = (80...97) %.

Teopernueckass KpuBasi pacnpeiesieHHs] BEPOSITHOCTEW CUUTA-
eTcsl MOJA00OpaHHOM, eclii MpU €€ MOCTPOCHUN Ha KJIETYaTKE BEpO-
ATHOCTEl OOHapy)XMBaeTcs €€ COBIAJCHHME B Ipejaenax JaHHbBIX
HaAOJIOIEHUI ¢ TOCTPOEHHON Ha ITOHM K€ KJIeT4aTKe SMITMpHYe-
CKOM KpHBOil obecrieueHHOCTH. OTCIO/Ia CIIEAYET, UTO, pelias yKa-
3aHHYIO 3aj]auy, CHayajla HaJ0 paccyuTaTb U MOCTPOUTH SMIUPU-
YECKYIO KPUBYIO 00€CIIEYEHHOCTH.

W3 TeopeTnuecKknx KpUBBIX PaclpeeeHusl B THIPOJIOTHYECKUX
pacuerax HauOoJyiee IMIMPOKOE PAcCHpOCTPAHEHUE MOJYYHIH KpH-
BbIE TpeXmapaMeTpU4YecKoro ramma-pacnpenenenus Kpuikoro u
Menkenst u OuHoMuHanbHas Kpusas [Iupcona I Tuna.

B nensix mocTpoeHusi TEOPETUUECKUX KPUBBIX paCIpeaeIeHUs
Ha KJIeTYaTKax BEpPOSITHOCTEN TpeOyeTCsl ONPEaeIuTh X KOOPANHA-
Thl K, B IIMPOKOM Juana3oHe o0OecnedeHHocTeld p. Opaunara K, —
9TO OTHOCHUTEJIBHBIA CTOK WJIM MOJYJIBbHBIA Kod(duument (mepe-
XOJHBINA K03()(HUIHMEHT), IPEACTABIISIOMNN cO00 OTHOIIEHHE

K,=0,/0. (1)

rae O, — pacxol, XapaKTepU3YIOMIMNHCA 00ECHEUYEHHOCTBIO «p»;
QO — cpenHeapupMeTHIECKOe 3HaUCHUE pacxoa

n

B 20
Q= , (2)

n

r7ie © — KOJIMYECTBO YJICHOB B pAxy HabOmonenuit; Qi — moboi
YJIeH CTAaTHCTUYECKOTO psijia HaOIIOACHUH.
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Omnpenenenne opauHar Kp, T.e. oA00P TEOPETUUECKON KPUBOI
pacmpesieNieHusi, OCYIIECTBIISETCS MO0 HECMEIICHHBIM 3HAYCHUSIM
TPEX OCHOBHBIX IMAPAMETPOB KPUBOW pacHpeeNieHUus — CpeHe-

apupmeTnueckoMy 3HaueHn0 O, koddpdunuenty sapuanun C, u

kodpdunrenty acummerpun Cs, CBOWCTBEHHBIX T€HEPAJIbHOU CO-
BOKYITHOCTH, KOTJja 71 —> 0.

[Tpu orpannueHHOM e 00beMe BHIOOPKH, B 0OCOOCHHOCTH KOT/a
n < 20, 3nauenus C, u Cs, Beraucisiemsle 1o Gopmymnam (3) u (4):

3)

S (K -1

CS == s
Co(n=1)(n-2)

4)

SIBIISIFOTCSL. CMEIIEHHBIMHU, T.€. OTKJIOHSIOIIMMMCS H3-3a CHCTEMa-
THYECKUX M CIYyYalHBIX MOTPEIIHOCTEH OT MCTUHHBIX 3HAYEHUU,
CBOMCTBEHHBIX I'€HEpAIbHOM COBOKYHNHOCTH. K TOMy ke 3THMH
dbopMyllaMu HE YYUTBIBACTCS BHYTPUPSIHAS CBSI3b, KOTOpas MPH-
CyIlla TUAPOJIOTUYECKUM XapaKTEPUCTHKaM. B CBsI3M € 3TUM B TUA-
POJIOTUYECKUX pacueTax Mo OrPaHUYCHHBIM BBIOOpKAM TpeOyeTcs

KOPPEKTHPOBATh MOJy4eHHbIe cMelleHHble 3Hadenns C, u C, . Jlo-

OUTBHCS TIOJTHOTO OTCYTCTBHSI CMEIIEHHOCTH OLIEHKH TapamMeTpOB
MO>KHO C MCHOJIb30BAHUEM CIEIHATBHBIX (QYHKIUH WM TaOIUIl U
rpaduKoB, pa3pabOTaHHBIX HA UX OCHOBE U MIPUBOJIUMBIX B CIICIHU-
anbHOM nureparype [12].

[Tocne moabopa TeopeTHyeCKON KPUBOM pacpe/ieieHus 3Have-
HUE PaCYETHOTO PACX0/Ia BBIUUCISIETCS 110 PopMyIIe

QpCH = QKpCH’ (5)



rae K, u — 3HaueHHe MOJYJIBHOTO K03((HINEeHTa HOPMATUBHON
00ECTIEYEHHOCTH Py, OTIPEACIISIEMOE 110 TOJ00paHHON TeopeTHYe-
CKOM KpMBOW pacnpeesiCHHUS .

Ilepen HayaioM CTaTUCTHYECKON 0OpabOTKH I'MAPOJIOTUYECKOM
nH(POPMAIMK UCXOTHBIE MaTepHalibl (PsAbl) aHATTM3UPYIOTCS C TOY-
KA 3pEHUsl MOJIHOTHI M KadyecTBa Bcex HaOmogeHuid. [Ipu sTom
IIPOU3BOJIUTCS OLICHKA T€HETUYECKONW U CTaTUCTUYECKON OJHOPO/I-
HOCTH PAacCMaTPUBAEMBIX PAOB IUIPOMETPUIECKUX HAOIIOICHUH.
B nHacrosmeit paboTe BBINOIHEHWE TAKOTO CHENHMAIBHOTO aHAIN3a
OMYILEHO, a 00pabaThIBa€Mble CTATUCTHUUECKUE PSAIbI TUAPOJIOTHU-
YECKUX XapaKTEpUCTHK, BbIOWpaeMble U3 CIIPaBOYHUKOB Trocyaap-
CTBEHHOTO BOJHOTO Kaaactpa [13, 14], paccmaTpuBaroTcsi Kak 0/J1-
HopoaHble. Taxke B paboTe OMyIEH y4eT BhIIAIONIUXCS 3HAUEHUN
XapaKTEPUCTUK CTOKA M3-3a OOBEKTUBHBIX 3aTPyJHEHUHN MO ycTa-
HOBJICHUIO Ha 3aHATHUIX MPOJOJIKUTENBHOCTH MEPHOJIA, K KOTOPO-
MY CJI€AYET OTHECTH 3T BBIIAIOLIUECS 3HAUCHMUSL.

[IpencTaBUTENbHBIMU CTATUCTUYECKUMH PSIIaMU MOXHO CUH-
TaTh TaKUE€ PAIbl, Y KOTOPBIX OTHOCUTENbHAS CPEIHSs KBaJpaTH-

yeckas olnOKa cpeqHeapu(pMeTHYeCKoro 3HaueHUs €5 He Tipe-

Beiiaet 10 %, a OTHOCUTENbHASL CPEIHSST KBaIpaTUYecKasi Omuo-
ka kod(dunuenrta Bapuanuu €, — 15 %. OTHOCUTENbHAS KBaJ-

parudeckas omuOKa Kod(pPHUIMEHTa aCHMMETPUHN €., HE HOPMH-

pyeTcst B CBSI3U C T€M, 4TO MpH uiuHE psanoB MeHee 100 jet oHa
MOJTy4aeTcsi OOJIBIION, XOTs KOdPPHUIHEHT acuMMeTpuu C; MOXKET
SIBIISITHCSI TIPH 9TOM PACUETHBIM.

OtHocuTeNnbHAsL CpeHS KBaJJpaTHyeCcKas OIIMOKa BHIOOPOUYHOIO

CPE/IHErO &5 OMPEJIENIETCs M0 MpUOIMKEHHON 3aBUCUMOCTU (6),

KOTOpas MpUMEHUMa TMPHU 3HaUeHUU Kod(dduirmenTa aBTokoppens-
UM MEKIY CMEKHBIMH wieHaMu psita 7' < 0,5:

_1oo¢, [+, ©

NN

/i€ 7 — KOJIMYECTBO WICHOB B PSY.
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3nauenue Kod(pumrenTa 7' onpeaensiercs mo Gopmyiie

n—1 _ _
Z(Qz - Q1)(Qi+1 - Qz)
I” - nl—zl1 . n . ’ (7)
J > (0 -0 20 - 0,)
i=1 =2

_ n-l _ n
e 0= 30/(n-1); 0y=3.0,/(n-1).
i-1 i—2

OTHOCHTENIBHYIO CPEAHIOI0 KBAPATUYECKYIO OIIUOKY €, MOXK-

HO BBIYHCJIWUTE IO BBIPA)KCHUIO

gy 100, %, (8)

€cy = \/;

rae Ec, — napameTp, 3HaYeHUE KOTOPOTO ONPENEISIETCS 10 TpuilL. 1,
3aMMCTBOBaHHOMY u3 [12].

Hacrosmyro paboTy MOKHO BBITIOJHSTh U 0€3 MCTOJIb30BaHUSA
OBM. [losTOMY npuBEAEHBI COOTBETCTBYIOIINE AJITOPUTMBI pellie-
HUS 33]1a4 0OBIYHBIM CIIOCOOOM.

MOJBOP TEOPETHYECKOM KPUBON
PACHPEJEJIEHUS PACXOJIOB BO/JIbI

Memoo momenmos. 3nauenus napamerpos O, C,, C, mox-

OupaeMoil TeoOpeTUYECKON KPUBOH pacrpeaesieHus ONpeaAeIsIOTCS
[0 JaHHBIM THAPOMETPUYECKUX HAOMIOACHUN C HCHOJIb30BAaHUEM
dopmyn (2), (3), (4). Ecnu mpon3BOJICTBO PacueTOB BBITIOJIHSETCS
6e3 ucnonb3oBanust OBM, To BbIYMCIEHUST YIOOHO MPOHU3BOIUTH
B TaOau4HOU (hopme



Tabauua 1

Ne |Tox 0;, | B nopsiike yossanus Q

2 3 _
M/c roj ) K, K-1{(K-1)|(K=1y |P=m/n+1)

n n n

2

[Tockombky noirydeHHsle 1o 3tuM (opmynam onenkun C,u C;

SBJIAIOTCS. CMEIIEHHBIMU U HE YUUTBHIBAIOT BHYTPHUPSAIHYIO CBS3b,
UX HaJl0 KOPPEKTUPOBATh 10 (opMysIam

C, = [al + a—zj + [a3 + a—“]a) + [aS + a—6]5§ , 9)
n n n

C, :[a +b—2]+[b3+b—4jés+[b5+b—6]53, (10)
n n n

Tl d)...ds, D1...bs — KOOPPHUIIMEHTBI, OTIpeAesieMbIe TI0 Ta0m. 2 U 3.

Tabmmua 2
Koadurmentsr a B popmyie (9)
@/50 r a a as ay as ag

0 0 | 0,19 | 099 | 088 | 0,01 | 1,54

2 0,3 0 0,22 0,99 -0,41 0,01 1,51
0,5 0 0,18 0,98 0,41 0,02 1,47

0 0 0,69 0,98 -4,34 0,01 6,78

3 0,3 0 1,15 1,02 -7,53 | 0,04 | 12,38
0,5 0 1,75 1,00 |-11,79 | -0,05 | 21,13

0 0 1,36 1,02 -9,68 | —0,05 | 15,55

4 0,03 -0,02 2,61 1,13 |-19,85 | -0,22 | 31,15
0,5 -0,02 3,47 1,18 |-29,71 | -0,41 | 58,08




Ta6muna 3

Koaddurmentst b B popmyie (10)

v b, b, bs by bs be

0 0,03 2,00 0,92 -5,09 0,03 8,10
0,3 0,03 1,77 0,93 -3,45 0,03 8,03
0,5 0,03 1,63 0,92 —0,97 0,03 7,94

[Tonydyennsie no dopmynam (9) u (10) 3HaueHus mapameTpoB
C, u C; B paBHOW Mepe pacinpoCTpaHsIOTCS Ha OMHOMMHAJIBHYIO
KpuByro pacnpeznenenus IIupcona III Tuna m Ha KpuByrO Tpexma-
paMeTpHYeCcCKOro ramma-pacrpenenenus Kpuukoro u Menkerns.

B cBssu ¢ Tem, uro 3HaueHue C,, BBIYUCIEHHOE 110 (popmyiie (4)

npu n < 100 net, noxydaercs ¢ 00JIbIION OMINOKOM, OKOHYATEIb-
Hoe 3HaueHue C; ompenernstor u3 cootnomenus Cy/C,, Tpu KOTO-
POM TeopeTHUecKasi KpruBasi 00eCIIeYeHHOCTH, TIOCTPOEHHAs! Ha KJIET-
yaTKe BEPOSITHOCTEH, COBMAJAeT B Mpejenax HabII0IeHU ¢ mocT-
POEHHOM AMITUPUYECKON KPUBOM 00ECIIEUEHHOCTH, KaK MOKa3aHO
Ha puc. 1. [TosTomMy 00s3aTENBHBIM IEMEHTOM THAPOIOTUYECKUX
pacueToB, CBS3aHHBIX C MOJAOOPOM TEOPETUYECKUX KPHUBBIX pac-
MIpENIeIeHNs, SIBISIETCS MOCTPOEHUE IMIMPUUECKON KpHUBOH 0bec-
MIEYEHHOCTHU PACX0J0B B KoopauHarax K, (BepTHKalbHas oCcb) U P
(ropuzoHTaNbHAs OCh). JlJIsi 3TOr0 MCXOHBIN s/l HAIO TIEPECTPO-
UTh B YOBIBAIOIIEM MOPSIKE M SMIIMPUUYECKYIO 00ecTieueHHOCTh P;
KaX/I0TO MOAYJIbHOTO Kod(dumnuenta K; BBIYUCIATH MO (opmy-
ne (11) u 3anocuTs B Tabm. 1:

m;

P =

1

-100, %, (11)
n+l1

TJie m; — MOPSAKOBBI HOMED WICHA psija, MePECTPOSHHOTO B YOBI-
BAIOIIEM IOPAJIKE; 71 — KOJIMYECTBO YWICHOB B PALY.
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IIpu nonbope GMHOMUHAIBHOM KpuBOHM pacnpeaeneHust ITup-
coHa III Tuna ee opauHaTs! K, BBIYUCIIAIOT 1O (hopMyIie

Ky, =D, ) Co+1, (12)

rae C, — k03(hUIMEeHT BapHUalluy, BEIYUCIEHHBIH 110 dopmyrie (9);
K, -1

Dc =P oTkiOHEeHME OpAMHATHI KPHMBOi 0OECTEYeHHO-

L

CTH OT cepenunsl, paBHOU equnuue (Kp= 1) npu C, = 1, Beinu-
CBIBAaeTCS M3 CHENHaabHON Tabmuipl Pocrepa—PriOknHa B 3aBU-
CUMOCTHU OT o0ecnieueHHOCTH P u ko3 dunuenta acummerpuu Cs,
BBIYHCIIEHHOTO 110 hopmyrte (10).

Tabmuma @ocrepa—PriOkMHA IpUBEIeHA B TIPUITL. 2.

Pacuet koopauHAT KpUBOW 00ECIIEUCHHOCTH PEKOMEHTYETCS BbI-
MOJTHATH TaOJIMYHBIM CIIOCOOOM COTJIacHO TadI. 4.

Tabmuma 4
N
P, % | olo|ln|olo|lo|lo|lo|vn|olo|v||a|aY
S|IS|—=|en|n|=|Q|a|[A[F| A K| ~|o | |n|on ||
()
Il
& @C,
K,=®C,+1
0, =0k,

[Tonyuennsle B Ta01. 4 3HaUeHMs K, HAJI0 HAHECTH Ha TY K€ KJIeT-
4aTKy BeposiTHOcTel (puc. 1). Ecnu npoBeneHHas 10 TEOpETHYECKUM
TOYKAaM KpHBasi COBIMAJAET C AMITUPHUUECKON KPUBOM OOeCIieueHHO-
CTH, TO OHA SIBISIETCSI TOAO0OpaHHOU U o hopMmyre (5), HCTONB3Ys
3TH 3Ha4eHUs! K, BEIYUCILIIOT PAacXOo/Ibl BOJIBI Pa3HOl oOecriedeHHO-
CTH, BKJIIOYAs] U HOPMAaTUBHYIO Pcp. A eci KpHuBbIe HE COTJIACYIOT-
Csl, TO HAJI0 B3STh Jpyroe 3HaueHue koddduimenta acummerpun C
Y, QHAJIOTHUYHO TPOJIOJDKAsi PAacyeThl, TOOUTHCS COBIAJICHUS 00EHX
KPUBBIX, T.€. I0JI00POM YCTaHOBUTH UCKOMOe 3HaueHue Cs.
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IIpu moxbope TeopeTnyeckoil KpUBOM TpexmapaMeTpHUuecKOro
raMMa-pacnpeeneHus OpJUHAThl KpUBOW 00€CIIEYeHHOCTH K|, BbI-
MUCHIBAIOT U3 CHEIUATBHBIX TAOIHI] [0 YCTAHOBJICHHBIM 3HAYEHHU-
am otHomenus: Cy/C,, C, u P. Ilpu 3T0M TaGnnuHble 3Ha4eHus K,
JOTIYCKAeTCsl UHTEPIIOINPOBATh JTUHEHHO B COOTBETCTBUHU C KOH-
kpetHbIMU 3HaueHUsIMH Cs U C,,.

Tabnuuel TpexmapaMeTpuIeckoro raMmma-pacrpenesieHus mpu-
BEJICHBI B MpUJL. 3.

Beinucannsie U3 npui. 3 3HadeHus K, 3aHOCAT B TaOJ. 5, U IO
HUM BBIYHCIISIOT 3HAYECHUS PACXOJOB C HCIOIh30BaHHEM (HOpMY-
el (5).

Ta6muna 5

OpauHaThl KpUBOM TPEXIapaMeTPHUUECKOr0 raMMa-paciipeieIeHNs
Kpunxoro—Menkens 1o MeToly MOMEHTOB

|~
P —| ololn|lo|lolololo|n|o|o|lv|e|a|ot| oY
SIS S|—=|n|n|=|Q|&|A|F|R|B|R |~ 2| ||| &
Ky
Qp:Q'Kp

A 49TOOBI YOEIUTHCSI B COOTBETCTBHH MOJ0OMPACMON TeopeTrude-
CKOM KpuBOM pacnpenenenuss Kpunkoro—-MeHKes SMIMpru4ecKon
KpUBOI 00€CIEYeHHOCTH, JAAaHHbIE Ta0J. 5 HAHOCATCSA TAKXKE Ha
KJIETYATKY BEPOATHOCTEMH, (cM. puc. 1).

Memoo naubonvuiezo npagdonododus. Metoy pazpaboTaH Mpu-
MEHUTENIFHO K TpeXnapaMeTpuieckoMy raMMa-pacrpeenetuto. Jlis
1noa0opa TEOPETUUECKONH KpPUBOM paclipesieeHHsl CHadana oIpe-
NS0T 110 WMEIOIIUMCS JTAHHBIM THUIPOMETPUUYCCKUX HaOIro/Ie-
HUH BCIIOMOT'aTEIbHBIE napamMeTpbl, HA3bIBACMbBIC CTATUCTUKAMHU 7\.2
1 A3. VIX 3Ha4eHMSI BBIYUCIISIOT 110 opMyIam
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n
Zngi

Ay =—, (13)
n-—1
zKingi
Ay=—"-—7—. (14)
n-—1

3aTeM M0 MOJYyYECHHBIM 3HAYCHUSIM A, U A3 BXOJST B CIEIUATb-
Hble HOMOrpaMMmbl (Ipui. 4), C KOTOPbIX CHUMAIOT UCKOMBIE 3Ha-
yeHus1 koddpdunmenta Bapuauuu C, 1 OTHOLIEHUS KOAPPHUIIHEHTa
acumMeTpun kpuBoit Cs k koap¢unmenty Bapuanuu C,, T.e. Ci/C,,.
IIpu 3TOM 1OIyCKaeTCsl BBINOJIHATD JIMHEHHYIO UHTEPIOJISILIUIO IO
HOMOTPaMMaM.

[TonyueHHBIE ¢ TOMOILIBIO HOMOTpaMM (CM. IpWJL. 4) 3HAUYEHUs
Cy, nu C; gBIAIOTCS NMPAKTUYECKH HECMEIIEHHBIMH, MOATOMY HX
KOPPEKTUPOBATh HE TpeOyeTcsl.

ITo stum HecMerenHsM 3HaueHusM C,, C,/C, 1 obecredeHHo-
cTu P BBINHUCHIBAIOT U3 Tabnui npui. 3 opauHatel K, noadupae-
MOW KpHUBOM, BBIIOJHSS MIPU 3TOM HEOOXOJUMYI0 WHTEPIIOJISALHNIO
TaOJIMYHBIX JTAHHBIX, H 3aHOCST UX B Ta0J. 6, aHATOTHYHYIO Ta0I. 5,
B KOTOPOH NMPUBOIATCSA 3HAYEHUS pacXol0B (J,, BEIYUCICHHBIE TI0

dbopmyme (5).
Tabnuia 6

OpuHaThl KpUBOH TpexnapaMeTpu4ecKkoro raMmma-
pacripesielieHus 10 METO/1y HauOOJIBIIETO MPaBI0TIOA00Us

|~
P —| ololn|lo|lo|lololo|n|o|o|lv|e|a|ov| o
SIS|S|—=|n|n|=|Q|&|A|F|R|B|R |~ 2| | ||| &
Ky
Qp:Q'Kp

13



Jannable Tabn. 6 Takke HAHOCAT Ha KIETYATKy BEPOSTHOCTEN
(cM. puc. 1), ans HarJISAHOCTH COOTBETCTBHUS TMOJO0OPAHHOMN Teo-
pPETUYECKON KPUBOM pacHpeaesieHNs TOCTPOSHHON dMIIMPUYECKON
KpUBOI 00€CIIEUEeHHOCTH.

I'paghoananumuueckuii memoo (keanmuneit). IT0T METO] pas-
paboTaH AjeKkceeBbIM MPUMEHHTEIHHO K ONHOMUHAIBLHON KPUBOU
pacnpenenenus [lupcona IIl Tuna u siBnseTcs HanboJiee MPOCTHIM
U3 MMEIOLIMXCS METOJ0B MOJ00pa TEOPETUYECKUX KPUBBIX pac-
IIpE/ICTICHHUS.

B ocHOBe MeToza JEKUT MPEANOCHUIKA, YTO TOAOHpaeMast Teo-
peTuueckas KpuBas 00ECIIEYEHHOCTH COOTBETCTBYET IMIMpHUYE-
CKOM KpHUBOM, €CliM OHA MPOXOAUT Yepe3 TPU ONOPHBIE TOUKH Ha
OMITUPUYECKON KPUBOU, KOTOpBIE XapaKTEPU3YIOTCS OOecIedeH-
HocTsamu P = 5; 50; 95 %.

Ha xneruyaTke BEpOSTHOCTEH CTPOMUTCS SMIUpPHUECKass KpHUBas
o0ecrieyeHHOCTH pacxooB () (MOKHO MOAYIBHBIX K03(duineH-
TOB K) Tak *e, Kak ¥ 110 MeTojly MOMEHTOB (cM. puc. 1). C aroii
KpUBOI CHUMAIOT pacxojbl obecnedeHHOCThIO 5, 50, 95 % ma
BBIYHCIICHUST KOA(PPHUIIMEHTA CKOMIEHHOCTH S KPUBOH, (YHKITHO-
HAJIBHO CBSI3aHHOTO ¢ Koddduimenrom acummerpun Cs (CM. TIpHIL. 2,
tabmuna @ocrepa—PriOkuHA):

g 95+ 005 —205 (15)
Os = Qs

3Has S, Mo mpuil. 2 BEIOMPAIOT 3HAaYeHHE KOAPPUIIMEHTa aCUM-

meTpuu Cs, T.€. OJUH M3 MUCKOMBIX MapaMeTPOB TEOPETHUYECKON

KPUBOM pacripe/ielieHus. 3aTeM BBIUUCIISIOT CPEIHEKBAPATHUECKOE
OTKJIOHEHHE CTATUCTUYIECKOTO PAJa Gp

Os —Oys
_ . (16)
o0 D(c,, p=5) ~P(c,, P=95)

14



OnpeensieTcs CpeNHMiA pacxo/1 BHIOOPKH
Q=050 — P(c,,p=50)0 (17)

1, HAKOHEII, 3HAYCHHUE TPETHETO MapameTpa KpuBoi — Kodpduim-
enta Bapuanuu C,:

L

c =%Q. (18)

Omnpenenenuem Q, C,, C; ¥ 3aKkaHYUBAETCS TI0100p TEOpETUYE-

CKOH KpHBO#1 110 rpadoaHaTUTHIECKOMY METOIY. 3HAUCHUSI MOJTyJTb-
HBIX K03(¢urmeHToB K, Beraucisior no gopmyne (12), a pacxo-
108 O, — o gopmye (5).

[Tosryyaemble 10 TEOPETUYECKUM KPUBBIM 00ECIIEUEHHOCTH 3Ha-
YeHUs1 OpAUHAT K, Ip1 OrpaHUYECHHBIX BBIOOPKAX UMEIOT CMEIIECH-

HocTh. OnHako mpu n > 20 ner, C, < 1, r' < 0,3-0,5, s1a cme-

[IEHHOCTh HE3HAYUTENIbHA. A NP BBEJICHUM B PacueT HECMEIISH-
HBIX 3HaYeHUI k03¢ punmenTa Bapuanun C, 1 K03(h(HUIUEHTa aCHM-
merpuu C; CMEIIEHHOCTh OpAMHAT K, MPAKTHUECKU YCTpaHIETCS.
Tak kak B JaHHO# paboTe mperycMaTpuBaeTCs UCTIONIb30BATh B pac-
YyeTax MpakTUYECKH He3HauuTeabHO cMmelleHHbie C, u Cs, TO MOy-
yaeMble 3HaYCHUsI BELIOOPOYHBIX OPJMHAT KPHBOM 00ECIIEeYeHHOCTH
M0 METOJ]aM MOMEHTOB M HAaMOOJIBIIET0 MPaBIONONO0US HE HYX-
Jal0TCsl B KOppeKTUpoBKe. K ToMy e JUIst BCeX BHIOB CTOKA BOJIBI
Pecniyonuku benapych mpakTrueckd KOA(QQHUIMEHTH BapUalUu
C, < 1 u ko3 PunmenTs! aprokoppemsun » < 0,5.

[pu BBIMOIHEHUH WHXKEHEPHBIX THAPOJIOTHYECKHX PacyeTOB 3Ha-
YEeHHUsI BBIOOPOYHBIX OPIMHAT KPUBOW 00ECHEUEHHOCTH JIOJDKHBI
XapaKTepU30BaThC OTHOCUTEIBHBIMH CPEIHUMHU KBaPaTHUECKH-
MU omuOkaMu, ykiajaeiBatormumucs B 10 %. B cBs3u ¢ aTum B Ha-
cTosIIIel paboTe 3HAYCHUS CPETHUX KBAPATUICCKUX ONMTUOOK BBI-

15



OOpOUHBIX OpAMHAT JI000# obecneueHHocTH (K,) mpeiaraercs
OTpeIeNsTh 1o hopmyIie

O =—. (19)

3naucHus mapamerpa E' W mokasarelns CTENCHH a Ui pacipe-
nenenus [Mupcona 111 Tuna npusenenst B [12]. B wactHOCTH, N7t
opauHar K, obecrieueHHoctbio P = 1 % 3HayeHus nmapameTpoB E’
U a, 3aMMCTBOBaHHbIC U3 [ 12], mpuBeneHs! B Tabn. 7 u 8.

Tabmuua 7
3nauenus E' = oxpn’ mpu P=1%

G G
C,01]02]03]04]05]06]07]08]09]10
=0
1 1026[0,50[0,74]1,02]1,30 [ 1,60 [ 1,90 [ 2,27 [ 2,66 | 3,10
2 [025]048]0,80 | 1,15]1,55[2,022,50 | 2,98 | 3,48 | 4,00
3 10,25]0,5310901,33]1,80 [2,382,99 3,62 | 4,40 | 5,00
4 10,26]0,587]0,99 | 1,47]2,00]2,62]3,30]4,02]4,380 5,60
r'=0,3
1 1024]048[0,75[ 1,041,357 1,73 [2,10]2,46 | 2,83 [ 3,20
2 10,25]0,55[0,90 | 1,25]1,60 2,03 | 2,50 | 3,00 | 3,50 | 4,00
3 10,26]0,5310901,32]1,80[2,322,86|3,45 | 4,08 | 4,70
410,260,581 1,00 1,46 1,50 | 2,60 | 3,24 3,90 | 4,54 | 5,30
r'=0,5
1 1024]046[0,72]1,00]1,287]1,60 1,90 2,26 2,60 [ 3,00
2 [025]0,50]0,75 | 1,10] 1,50 | 1,85 | 2,30 | 2,75 [ 3,20 | 3,70
3 10,25[0,55(0,.87[1,25]1,70 (2,12 2,62[3,45[3,75 4,35
4 1025]0,55[0901,35]1,85]2,35(2,90]3,55[ 420495
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3naueHus a B 3aBUCUMOCTH E, = oxpn” ipu P=1%

Tabmmua 8

O

a

G

0,1 ]02]03]04]05]06[]07]08]09]10

=0

0,50

0,48

0,46

0,45

0,44

0,43

0,42

0,42

0,42

0,42

0,48

0,45

0,44

0,42

0,42

0,40

0,40

0,40

0,38

0,38

0,46

0,44

0,42

0,40

0,40

0,39

0,38

0,37

0,36

0,36

AW N =

0,46

0,42

0,40

0,39

0,38

0,37

0,36

0,36

0,34

0,34

r'=0,3

0,46

0,45

0,44

0,43

0,42

0,42

0,41

0,40

0,40

0,39

0,48

0,46

0,43

0,41

0,40

0,38

0,37

0,36

0,35

0,34

0,44

0,46

0,39

0,38

0,36

0,36

0,34

0,33

0,32

0,31

AW N =

0,44

0,41

0,38

0,36

0,34

0,33

0,32

0,30

0,29

0,28

r'=0,5

0,42

0,40

0,38

0,38

0,37

0,36

0,36

0,35

0,34

0,34

0,40

0,37

0,36

0,34

0,34

0,32

0,32

0,30

0,30

0,29

0,39

0,36

0,34

0,33

0,31

0,30

0,28

0,27

0,26

0,25

AW N =

0,38

0,35

0,32

0,30

0,29

0,27

0,26

0,24

0,24

0,23
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MPUJIOKEHUSL
Ipunooicenue 1

3HaueHHe mapameTpa ECU u3 [12]

ym

©“

G

H

o1/02]03]04]05]06]07]08]09]L0][L1][12]13

Pacnpenenenue Iupcona III Tuna

0,71(0,7510,80{0,84|0,91 0,98 |1,06|1,14 | 1,24 1,34

0,71(0,71]0,73|0,75|0,77{0,79|0,81{0,84 |0,87|0,91

0,71(0,71]0,72(0,73]0,75|0,77|0,79|0,81 0,83 | 0,86

0,71(0,7210,75|0,7810,8210,87/0,92|0,98 | 1,04 | 1,11

0,71(0,7510,81{0,880,96|1,06|1,26|1,36 1,46

0,7910,8410,91{0,99|1,08|1,18|1,28|1,42|1,55|1,70

0,76|0,77)0,80{0,83|0,87]0,91(0,96|1,01 |1,07|1,13|1,20|1,29| 1,38

0,3 0,76|0,76|0,78{0,80|0,82]0,84 0,86|0,890,92{0,95|0,97| 1,01 | 1,04

0,76|0,780,81{0,84|0,88(0,93(0,98|1,04 |1,10|1,16|1,23|1,30| 1,37

0,76|0,81|0,87{0,95|1,04|1,14|1,25|1,37|1,49|1,62| 1,73 | 1,84 | 1,96

0,91(0,96|1,03|1,13|1,23|1,37|1,52|1,69|1,89|2,10

0,87(0,88(0,91{0,9410,99(1,04|1,11|1,19|1,27|1,37|1,49|1,61| 1,74
0,87(0,87(0,8810,89|0,91{0,93/0,96|0,991,02|1,05| 1,08 1,12 1,15
0,87(0,89(0,91{0,94]0,98(1,02|1,07|1,13|1,18|1,25|1,32|1,40| 1,47
0,89(0,93(0,99|1,07|1,17(1,28 | 1,41|1,55|1,68|1,83|1,98(2,12|225
Pacnipenenenne Kpuiikoro-Menkens
0,7710,80(0,83 10,86(0,91|0,96|1,02|1,08 | 1,14|1,19| 1,23 1,28 1,31
0,7910.85(0,92|1,00{1,09|1,18|1,27|1,33|1,38|1,44|1,49(1,53]| 1,56
0,8710,89(0,9210,97(1,02(1,07|1,12|1,17|1,21|1,25|1,28| 1,32| 1,34
0,911096(1,03|1,12{1,20|1,27/1,33|1,37|1,42|1,46| 1,50 1,55] 1,58

0,5

PRI~ (O |W|IN|—|O

0,3

0,5

Wb W
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Ipunoowcenue 2

HOpMHpOBaHHI)Ie OTKJIOHEHHUSA OT CPEAHEI0 3HAYCHUSA

K, -1

opauHat pacnpenejenus Ilupcona III Tuna d)(cq u)= L
) CU
OMHOMMAJIbHASI KPUBAs
pacnpeneneHus

c P, %
X 1 3 ] 5 [ 10 ] 20 ] 25 [ 30 | 40 | 50 | 60
-4,0 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,49 | 0,49 | 0,46 | 0,41 | 0,31
-38| 0,53 | 053 | 0,53 | 0,53 | 0,53 | 052 | 0,52 | 0,51 | 0,48 | 0,42 | 0,30
-36| 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,56 | 0,55 | 0,54 | 0,54 | 0,49 | 0,42 | 0,28
-3,4 (059 | 059 | 059 | 059 | 0,59 | 0,58 | 0,57 | 0,55 | 0,50 | 0,41 | 0,27
32| 063 | 0,63 | 063 | 063 | 0,62 | 061 | 0,59 | 0,57 | 0,51 | 041 | 0,25
-30| 0,67 | 0,67 | 0,67 | 067 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,59 | 0,51 | 0,40 | 0,22
28| 072|072 |071| 071|070 | 067 | 064 | 069 | 0,51 | 0,39 | 0,20
26| 0,77 | 0,77 | 0,77 | 0,76 | 0,75 | 0,70 | 0,66 | 0,61 | 0,51 | 0,37 | 0,17
24| 083|083 |083|082]|079|072|067|062]| 051035 0,17
22| 091|091 090|088 | 084|075 069|064 | 050|033 | 0,12
2,0 | 1,00 | 0,99 | 0,97 | 0,95 | 0,90 | 0,78 | 0,71 | 0,64 | 0,49 | 0,31 | 0,09
-1,8 | 1,11 | 1,09 | 1,06 | 1,02 | 0,94 | 0,80 | 0,72 | 0,64 | 0,48 | 0,28 | 0,05
16| 1,24 | 1,20 | 1,14 | 1,10 | 0,99 | 0,81 | 0,73 | 0,64 | 0,46 | 0,25 | 0,02
1,4 1,39 | 1,32 | 1,23 | 1,17 | 1,04 | 0,83 | 0,73 | 0,64 | 0,44 | 0,22 |-0,02
12| 1,58 | 1,45 | 1,33 | 1,24 | 1,08 | 0,84 | 0,74 | 0,63 | 0,42 | 0,19 |-0,05
-1,0| 1,79 | 1,59 | 1,42 | 1,32 | 1,13 | 0,85 | 0,73 | 0,62 | 0,39 | 0,16 |-0,09
-0,8 | 202 | 1,74 | 1,52 | 1,38 | 1,17 | 0,86 | 0,73 | 0,60 | 0,37 | 0,13 |-0,12
-0,6 | 227 | 1,88 | 1,61 | 1,45 | 1,20 | 0,85 | 0,72 | 0,59 | 0,34 | 0,10 |-0,16
-0,4 | 2,54 | 2,03 | 1,70 | 1,52 | 1,23 | 0,85 | 0,71 | 0,57 | 0,31 | 0,07 |-0,19
02| 281|218 | 1,79 | 1,58 | 1,26 | 0,85 | 0,69 | 0,55 | 0,28 | 0,03 |-0,22
0 309|233 188|164 | 128 | 084 | 067 | 052 | '0,25 | 0,00 | -0,25
02| 338|247 | 1,96 | 1,70 | 1,30 | 0,83 | 0,65 | 0,50 | 0,22 |-0,03 | -0,28
04 | 366 | 261 | 204 | 1,75 | 1,32 | 0,82 | 0,63 | 0,47 | 0,19 |-0,07 | -0,31
06 | 396 | 2,75 | 212 | 1,80 | 1,33 | 0,80 | 0,61 | 0,44 | 0,16 |-0,10 | -0,34
08 | 424 | 2,89 | 218 | 1,84 | 1,34 | 0,78 | 0,58 | 0,41 | 0,12 | -0,13 | -0,37
1,0 | 4,53 | 3,02 | 2,25 | 1,88 | 1,34 | 0,76 | 0,55 | 0,38 | 0,09 | -0,16 | -0,39
1,2 | 481|315 | 231 | 1,92 | 1,34 | 0,73 | 0,52 | 0,35 | 0,05 | -0,19 | -0,42
1,4 | 509 | 327 | 2,37 | 1,95 | 1,34 | 0,71 | 0,49 | 0,31 | 0,02 | -0,22 | -0,44
1,6 | 537 | 339 | 242 | 1,97 | 1,33 | 0,68 | 0,46 | 0,28 | -0,02 | -0,25 | -0,46
1,8 | 564 | 350 | 2,46 | 1,99 | 1,32 | 0,64 | 0,42 | 0,24 | -0,05 | -0,28 | -0,48
20 | 591 | 3,60 | 251 | 2,00 | 1,30 | 0,61 | 0,39 | 0,20 | -0,08 | -0,31 | -0,49
22 | 614 | 3,68 | 2,54 | 2,02 | 1,27 | 0,57 | 0,35 | 0,16 | -0,12 | -0,33 | -0,50
24 | 637 | 3,78 | 260 | 200 | 1,25 | 0,52 | 0,29 | 0,12 | -0,14 | -0,35 | -0,51
26 | 6,54 | 3,86 | 2,63 | 2,00 | 1,21 | 048 | 0,25 | 0,085 | -0,17 | -0,37 | -0,51
28 | 686 | 3,96 | 265 | 2,00 | 1,18 | 0,44 | 0,22 0,057 | -0,20 | -0,39 | -0,51




30| 7,10 | 4,05 | 2,66
32| 735|411 | 2,66
34 | 754 | 418 | 2,66
36 | 772 | 424 | 2,66
38 | 797 | 429 | 2,65
4,0 | 817 | 434 | 2,65
42 | 838 | 439 | 2,64
44 | 860 | 442 | 2,63
46 | 879 | 446 | 2,62
48 | 896 | 450 | 2,60
50 | 912 | 454 | 2,60
52 | 927 | 459 | 2,60
54 | 942 | 462 | 2,60
56 | 959 | 465 | 2,60
58 | 9,70 | 4,70 | 2,60
6,0 | 984 | 4,70 | 2,60
6,2 | 995 | 471 | 2,60
6,4 [ 10,05] 4,71 | 2,60

1,13 | 0,39 | 0,19 | 0,027 | -0,22 | -0,40 | -0,51
1,09 | 0,35 | 0,15 |-0,006| -0,25 | -0,41 | -0,51
1,06 | 0,31 | 0,11 |-0,036| -0,27 | -0,41 | -0,50
1,03 | 0,28 | 0,064 |-0,072| -0,28 | -0,42 | -0,49
1,00 | 0,24 | 0,032 (-0,095| -0,30 | -0,42 | -0,48
0,96 | 0,21 | 0,010 |-0,120| -0,31 | -0,41 | -0,46
0,93 | 0,19 |-0,010| -0,13 | -0,31 | -0,41 | -0,45
0,91 | 0,15 |-0,032| -0,15 | -0,32 | -0,40 | -0,44
-0,052| -0,17 | -0,32 | -0,40 | -0,42
0,82 | 0,10 |-0,075| -0,19 | -0,32 | -0,39 | -0,41
0,78 | 0,068 |-0,099| -0,20 | -0,33 | -0,38 | -0,40
0,73 0,035 |-0,120| -0,21 | -0,33 | -0,37 | -0,38
0,67 | 0,02 |-0,100| -0,21 | -0,33 | -0,37 | -0,37
0,62 | 0,00 |-0,120| -0,21 | -0,30 | -0,36 | -0,36
0,57 | -0,02 |-0,140| -0,21 | -0,30 | -0,35 | -0,35
0,51 | -0,05 |-0,150| -0,21 | -0,30 | -0,34 | -0,34
0,47 | -0,05|-0,150| -0,21 | -0,30 | -0,34 | -0,34
042 | -0,05|-0,150| -0,21 | -0,30 | -0,33 | -0,39

NSO ANORDIDROIP®OOW SO
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Oxonuanue npun. 2

c. P, % D5% | g_ Xsn=Xo30 = X504
70 [ 75 [ 80 | 90 | 95 [ 97 | 99 [o999 |-P95% Xsy,—Xog,
-4,0 [-0,120}-0,010| -0,21 | -0,96 | -1,90 | -2,65 | -4,34 | -8,17 | 2,40 -0,93
-3,8 |-0,095|-0,032| -0,24 | -1,00 | 1,90 | -2,65 | -4,29 | -7,97 | 2,426 -0,91
-3,6 |-0,072|-0,064| -0,28 | -1,03 | 1,93 | -2,66 | -4,24 | 7,72 | 2,486 -0,89
-3,4 |-0,036(-0,11|-0,31(-1,06 | -1,94 | -2,66 | -4,18 | -7,54 | 2,527 -0,86
-3,2 |-0,006|-0,15 | -0,35 | -1,09 | -1,96 | -2,66 | -4,11 | -7,35 | 2,58 -0,83
-3,0 [-0,027|-0,19 | -0,39 | -1,13 | -1,97 | -2,66 | -4,05 | 7,10 | 2,64 -0,80
-2,8 |-0,057|-0,22 | -0,44 | -1,18 | 2,00 | -2,65 | -3,86 | -6,86 | 2,71 -0,76
-2,6 |-0,085(-0,25 | -0,48 | -1,21 2,00 | -2,63 | -3,86 | -6,54 | 2,76 -0,71
-2,4 [-0,12 |-0,29|-0,52 | -1,25 [ 2,00 | -2,60 | -3,78 | -6,37 | 2,82 -0,67
-22 [-0,16 |-0,35 | -0,57 | 1,27 | 2,02 | -2,54 | -3,68 | -6,14 | 2,90 -0,62
-2,0 [-0,20 |-0,39 | -0,61|-1,30 [ 2,00 | -2,51|-3,60 | -5,91 | 2,95 -0,57
-1,8 [-0,24 | -0,42 | -0,64 |-1,32 | -1,99 | -2,46 | -3,50 | -5,64 | 3,01 -0,51
-1,6 [-0,28 | -0,46 | -0,68 | -1,33 | -1,97 | -2,42| 339 | -5,37 | 3,07 -0,45
1,4 [-0,31|-0,49|-0,71|-1,34 | -1,95 | -2,37 | 3,27 | 5,09 | 3,12 -0,39
1,2 [-0,35|-0,52|-0,73| 1,34 |-1,92|-2,31|-3,15 |-4,81 | 3,16 -0,34
-1,0 [-0,38 | -0,55 | -0,76 | -1,34 | -1,88 | -2,25 | -3,02 | -4,53 | 3,20 -0,27
-0,8 [-0,41|-0,58|-0,79|-1,34 | -1,84 | -2,18 | -2,89 | -4,24 | 3,22 -0,22
-0,6 [-0,44 | -0,61|-0,80|-1,33 |-1,80|-2,12| 2,75 |-3,96 | 3,25 -0,17
-04 |-0,47 |-0,63|-0,82|-1,32 | -1,75|-2,04 | 2,61 |-3,66 | 3,27 -0,11
0,2 |-0,50 | 0,65 |-0,83 [-1,30|-1,70 | -1,96 | 2,47 | -338 | 3,28 -0,05
0 |-052(-0,67|-0,84|-1,28-1,64|-1,88|-233(-309] 3,28 0,00
02 |-0,55|-0,69|-0,85|-1,26 [-1,58|-1,79 | -2,81 [-2,81 | 3,28 0,06
04 |-0,57|-0,71|-0,85|-1,23 [-1,52|-1,70 | 2,03 | -2,54 | 3,27 0,11
06 |-059|-0,72]-0,85|-1,20 | -1,45|-1,61|-1,88 |-2,27 | 3,25 0,17
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08
1,0
1,2
1,4
1,6
18
2,0
22
24
26
2.8
3,0
32
34
36
38
4,0
4,2
44
46
48
5,0
52
54
56
58
6,0
6.2
64

-0,60
-0,62
-0,63
-0,64
-0,64
-0,64
-0,64
-0,64
-0,62
-0,61
-0,60
-0,59
-0,57
-0,55
-0,54
-0,51
-0,49
-0,47
-0,451
-0,432
-0,416
-0,399
-0,384
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-0,73
-0,73
-0,74
-0,73
-0,73
-0,72
-0,71
-0,69
-0,67
-0,66
-0,64
-0,62
-0,59
-0,57
-0,54
-0,52
-0,49
-0,473
-0,454
-0,454
-0,416
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-0,86
-0,85
-0,84
-0,83
-0,81
-0,80
-0,78
-0,75
-0,72
-0,70
-0,67
-0,64
-0,61
-0,58
-0,55
-0,52
-0,50
-0,475
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-1,17
-1,13
-1,08
-1,04
-0,99
-0,94
-0,90
-0,842
-0,792
-0,746
-0,703
-0,661
-0,621
-0,586
-0,555
-0,526
-0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-1,38
-1,32
-1,24
-1,17
-1,10
-1,02
-0,95
-0,882
-0,820
-0,764
-0,711
-0,665
0,625
-0,587
-0,556
-0,526
-0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-1,52
-1,42
-1,33
-1,23
-1,14
-1,06
-0,97
-0,895
-0,826
-0,766
-0,714
-0,666
0,625
-0,588
-0,556
-0,526
0,500
-0,476
-0,455
-0,435
-0,416
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-1,74
-1,59
-1,45
-1,32
-1,20
-1,09
-0,99
-0,905
-0,830
-0,770
-0,715
0,666
0,625
-0,588
-0,556
0,526
-0,500
-0,477
-0,455

-2,02
-1,79
-1,58
-1,39
-1,24
-1,1
-1,00
-0,910
-0,833
-0,770
-0,715
-0,667
-0,625
-0,588
-0,556
-0,527
-0,500
-0,477
-0,455

-0,435-0,435

-0,417
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

-0,417
-0,400
-0,385
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,34
-0,33

3,22
3,20
3,16
3,12
3,07
3,01
2,95
2,89
2,82
2,76
2,71
2,64
2,59
2,583
2,48
2,43
2,40
2,36
2,32
2,28
2,23
2,18
2,12
2,07
2,03
1,99
1,94
1,90
1,85

0,22
0,28
0,34
0,39
0,45
0,51
0,57
0,62
0,67
0,72
0,76
0,80
0,83
0,86
0,89
0,91
0,92
0,94
0,95
0,97
0,98
0,98
0,98
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
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IIpooonscenue npun. 3

0, Cn
P, % 0,1 0,2 03 0,4 0,5 0,6 0,7
Cs=0,5C,
0,1 1,31 1,63 1,95 2,25 2,5 2,69 2,74
0,3 1,28 1,56 1,85 2,12 2,36 2,55 2,64
0,5 1,26 1,53 1,79 2,05 2,28 2,48 2,59
1 1,24 1,48 1,72 1,95 2,17 2,37 25
3 1,19 1,38 1,58 1,78 1,97 2,16 2,33
5 1,17 1,33 1,51 1,68 1,86 2,03 2,22
10 1,13 1,26 1,39 1,53 1,67 1,83 2,01
0 1,08 1,17 1,25 1,35 1,44 1,56 17
25 1,07 113 1,2 1,27 1,35 1,45 1,56
30 1,05 1,1 1,16 1,21 1,27 1,34 1,42
40 1,02 1,05 1,07 1,1 1,12 1,15 1,16
50 0,999 0,997 0,993 0,988 0,98 0,962 0,92
60 0,974 0,946 0,915 0,881 0,839 0,78 0,69
70 0,947 0,882 0,834 0,769 0,693 0,596 0,476
75 0,932 0,862 0,789 0,709 0,615 0,503 0,376
80 0,915 0,829 0,74 0,643 0,533 0,409 0,282
20 0,872 0,744 0,615 0,48 0,343 0,215 0,115
95 0,837 0,676 0,517 0,362 0,221 0,113 0,047
97 0,814 0,633 0,458 0,295 0,16 0,07 0,024
99 0,772 0,554 0,354 0,189 0,08 0,025 0,006
99,5 0,748 0,511 0,302 0,144 0,051 0,013 0,002
99,7 0,732 0,482 0,269 0,117 0,037 0,008 0,001
99,9 0,7 0,428 0,21 0,076 0,019 0,003 0
0 C,
P % 01 ] 02 [ 03] 04 ] 05[] 06 ] 07 ]o08] 09 1
Cs=C,
01 | 1,32 | 167 | 203 | 24 | 277 | 313 | 348 | 382 | 413 | 442
03 | 128 | 159 | 1,91 | 2,23 | 256 | 2,89 | 3,21 | 353 | 384 | 4,14
05 | 127 | 155 | 1,84 | 215 | 246 | 2,77 | 3,08 | 3,38 | 369 | 3,99
1 | 124 | 149 | 1,76 | 203 | 23 | 259 | 288 | 3,16 | 346 | 375
3 | 119 | 1,39 | 16 | 182 | 204 | 227 | 25 | 275 | 301 | 329
5 | 117 | 134 | 152 | 1,7 | 1,9 | 21 | 23 | 253 | 276 | 3,02
10 | 113 | 126 | 14 | 154 | 168 | 183 | 1,99 | 216 | 235 | 2,55
20 | 108 | 117 | 125 | 134 | 142 | 151 | 16 | 17 1,8 1,9
25 | 107 | 113 | 12 | 126 | 133 | 1,39 | 1,46 | 152 | 1,59 | 164
30 | 1,05 | 11 | 115 | 12 | 1,24 | 1,29 | 133 | 137 | 1,39 1,4
40 | 102 | 1,04 | 1,06 | 1,08 | 109 | 11 | 11 | 108 | 1.05 | 0,995
50 | 0,998 | 0,993 | 0,985 | 0,972 | 0,954 | 0,928 | 0,891 | 0,836 | 0.76 | 0,665
60 | 0,973 | 0,943 | 0,909 | 0,87 | 0,824 | 0,768 | 0,698 | 0,613 | 0,512 | 0,406
70 0,946 | 0,89 | 0,83 | 0,764 | 0,692 | 0,609 | 0,515 | 0,413 | 0,309 | 0,215
75 | 0,932 | 0,861 | 0,787 | 0,708 | 0,622 | 0,528 | 0,426 | 0,321 | 0,224 | 0,144
80 | 0,915 | 0,829 | 0,74 | 0,648 | 0,549 | 0,445 | 0,338 | 0,237 | 0,151 | 0,088
90 | 0,873 |0,748 | 0623 | 0,5 | 0,378 | 0,264 | 0,165 | 0,092 | 0,045 | 0,019
95 | 0,838 | 0,683 | 0,533 | 0,392 | 0,263 | 0,157 | 0,081 | 0,036 | 0,013 | 0,004
97 | 0,816 | 0,642 | 0,478 | 0,329 | 0,202 | 0,107 | 0,048 | 0,018 | 0,005 | 0,001
99 | 0,775 | 0,568 | 0,383 | 0,229 | 0,115 | 0,047 | 0,015 | 0,004 | 0,001 | 0,0001
99,5 | 0,752 | 0,528 | 0,335 | 0,182 | 0,081 | 0,028 | 0,008 | 0,002 | 0,0002 | 0,00003
99,7 | 0,737 | 0,502 | 0,303 | 0,154 | 0,062 | 0,019 | 0,004 | 0,001 | 0,00009 | 0,00001
99,9 | 0,707 | 0,451 | 0,247 | 0,108 | 0,036 | 0,008 | 0,001 | 0,0002 | 0,00001 | 0,000002

25




9¢

IIpooondcenue npun. 3

P, % G
01 [ 02 [ 03 |04 o506 07 os oo ] 1 |11 ]12]13] 14 ] 15
C;=150C,

0,1 1,33 | 1,70 | 2,11 254 | 3,02 | 352 | 406 | 462 | 522 | 584 6,5 7,18 7,88 8,61 9,38
0,3 1,29 | 1,61 1,97 | 234 | 274 | 317 | 3,62 | 410 | 4,61 514 | 572 | 6,32 6,95 7,6 8,25
0,5 1,27 | 1,57 1,90 | 224 | 2,61 3,00 | 3,41 3,85 | 4,31 480 | 532 | 587 6,44 7,04 7,66
1 1,24 | 1,51 1,79 | 209 | 242 | 2,76 | 3,11 349 | 3,89 | 430 | 474 | 521 57 6,24 6,78
3 1,19 | 1,40 162 | 1,85 | 209 | 234 | 260 | 288 | 3,16 | 3,46 | 3,78 | 4,12 4,48 4,86 5,27
5 1,17 | 1,35 153 | 1,72 | 192 | 213 | 234 | 257 | 2,80 | 3,03 | 328 | 3,55 3,83 4,12 4,44
10 1,13 | 1,26 140 | 1,54 | 1,68 1,82 | 1,97 | 2,11 2,26 | 241 2,56 | 2,71 2,86 3 3,13
20 1,08 | 1,16 125 | 1,32 | 1,40 147 | 1,54 | 1,61 167 | 1,72 | 1,76 | 1,80 1,82 1,83 1,83
25 1,07 | 1,13 1,19 | 1,25 | 1,30 1,35 | 1,39 | 1,43 146 | 1,48 | 1,49 | 149 1,48 1,46 1,43
30 1,05 | 1,10 1,14 | 1,18 | 1,21 124 | 127 | 1,28 128 | 1,28 | 1,26 | 1,24 12 1,16 1,1

40 1,02 | 1,04 1,06 | 1,06 | 1,06 1,06 | 1,05 | 1,03 | 0,994 | 0,952 | 0,901 | 0,84 | 0,766 | 0,692 | 0,622
50 | 0,998 | 0,990 | 0,977 | 0,958 | 0,934 | 0,902 | 0,862 | 0,814 | 0,756 | 0,69 | 0,618 | 0,541 | 0,463 | 0,388 0,32
60 | 0,972 | 0,940 | 0,903 | 0,860 | 0,812 | 0,757 | 0,695 | 0,627 | 0,553 | 0,475 | 0,398 | 0,324 | 0,253 | 0,193 | 0,142
70 | 0,946 | 0,888 | 0,826 | 0,760 | 0,690 | 0,616 | 0,538 | 0,457 | 0,376 | 0,298 | 0,228 | 0,168 | 0,118 | 0,079 | 0,051
75 | 0,931 | 0,860 | 0,785 | 0,708 | 0,630 | 0,545 | 0,46 | 0,377 | 0,297 | 0,223 | 0,161 | 0,111 | 0,072 | 0,045 | 0,027
80 | 0,915 | 0,829 | 0,741 | 0,652 | 0,562 | 0,472 | 0,384 | 0,299 | 0,223 | 0,156 | 0,105 | 0,067 | 0,039 | 0,022 | 0,012
90 | 0,874 | 0,751 | 0,632 | 0,518 | 0,409 | 0,31 | 0,222 | 0,148 | 0,092 | 0,053 | 0,028 | 0,014 | 0,006 | 0,003 | 0,001
95 | 0,840 | 0,689 | 0,548 | 0,419 | 0,305 | 0,207 | 0,13 | 0,074 | 0,038 | 0,018 | 0,008 | 0,003 | 0,001 | 0,0003 | 0,0002
97 | 0,819 | 0,651 | 0,498 | 0,363 | 0,247 | 0,155 | 0,088 | 0,045 | 0,02 | 0,008 | 0,003 | 0,001 | 0,0003 | 0,0008 | 0,00003
99 | 0,780 | 0,581 | 0,410 | 0,268 | 0,160 | 0,084 | 0,038 | 0,015 | 0,005 | 0,001 |0,0004 |0,0001 | 0,00004 | 0,000008 | 0,000002




LT

IIpooondcenue npun. 3

P, % G
0,1 0.2 03 0,4 05 06 07 08 0,9 1
Cs=2C,

0,1 134 1,73 2,19 2,70 3,27 3,87 4,56 5,30 6,08 6,91
03 1,30 1,64 2,02 2,45 2,91 3,42 3,96 4,55 5,16 5,81
05 1,28 1,59 194 2,32 2,74 3,20 3,68 4,19 4,74 5,30
1 1,25 1,52 1,82 2,16 2,51 2,89 3,29 3,71 4,15 4,60
3 1,20 141 1,64 187 2,13 2,39 2,66 2,94 3,21 3,51
5 1,17 135 1,54 1,74 194 2,15 2,36 2,57 2,78 3,00
10 1,13 1,26 1,40 1,54 167 1,80 194 2,06 2,19 2,30
20 1,08 1,16 1,24 1,31 1,38 1,44 1,50 1,54 158 161
25 1,06 1,13 1,18 1,23 1,28 1,31 1,34 137 1,38 1,39
30 1,05 1,00 1,13 1,16 1,19 1,21 1,22 1,22 1,22 1,20
40 1,02 1,04 1,05 1,05 1,04 1,03 1,01 0984 | 095 | 0916
50 | 0997 | o098 | 0970 | 0948 | 0918 | 0886 | 0846 | 0800 | 0748 | 0693
60 | 0972 | 0938 | 0898 | 082 | 083 | 0748 | 0692 | 0632 | 0568 | 0511
70 | 0945 | 0886 | 0823 | 0760 | 0691 0622 | 0552 | 0488 | 0424 | 0357
75 | 0,931 0858 | 0784 | 0708 | 0634 | 055 | 0489 | 0416 | 0352 | 0288
80 | 0915 | 080 | 0745 | 0656 | 0574 | 049 | 0419 | 0352 | 0280 | 0223
9 | 0873 | o754 | 0640 | 0532 | 043 | 0352 | 0272 | 0208 | 0154 | 0105
95 | 0842 | 0696 | 0565 | 0448 | 0342 | 0256 | 0,181 0120 | 0082 | 0,051
o7 | 0821 0660 | 0517 | 0392 | 0288 | 0202 | 0139 | 0088 | 0046 | 0030
99 | o782 | o059 | 043 | 0304 | 0206 | 0130 | 0076 | 0040 | 0019 | 0010
995 | 0761 0560 | 0394 | 0269 | 0166 | 0099 | 0054 | 0027 | 0012 | 0005
997 | 0748 | 0537 | 0374 | 0240 | 0144 | 0082 | 0042 | 0019 | 0008 | 0003
999 | 0719 | 0492 | 0319 | 0192 | 0107 | 0052 | 0027 | 0008 | 0004 | 0,001




8¢C

IIpooondcenue npun. 3
Cy
P, %
1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2
Cs=2C,
0,1 7,75 8,65 9,60 10,60 11,60 12,50 13,50 14,60 15,80 17,00
03 6,47 7,10 7,98 8,70 9,50 10,50 11,00 11,90 12,70 13,60
05 5,90 6,50 7,13 7,80 8,42 9,00 9,50 10,10 10,80 11,40
1 5,05 5,53 6,02 6,55 7,08 7,50 8,00 8,60 9,20 9,80
3 3,80 4,12 4,42 4,71 4,98 5,20 5,50 5,80 6,20 6,50
5 3,22 3,40 3,60 3,80 3,96 4,00 4,30 4,50 4,70 5,00
10 2,40 2,50 2,57 2,64 2,70 2,70 2,60 2,60 2,60 2,60
20 1,62 1,63 1,62 1,61 1,59 1,60 1,60 1,56 1,50 2,50
25 1,39 1,35 1,33 1,31 1,28 1,26 1,24 1,22 1,20 1,18
30 1,18 1,14 1,11 1,08 1,04 1,015 0,98 0,95 0,92 0,89
40 0,87 0,83 0,77 0,725 0,67 0,625 0,58 0,53 0,48 0,44
50 0,64 0,58 0,52 0,46 0,405 0,355 0,31 0,265 0,23 02
60 0,45 0,39 0,334 0,283 0,234 0,19 0,16 0,13 0,105 0,085
70 03 0,25 0,203 0,155 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,045
75 0,241 0,193 0,146 0,106 0,077 0,06 0,05 0,04 0,03 0,025
80 0,175 0,13 0,094 0,065 0,046 0,035 0,027 0,02 0,015 0,01
2 0,074 0,049 0,03 0,016 0,009 0,005 0,004 0,003 0,002 0,001
95 0,03 0,016 0,009 0,004 0,002 0,001 0,0002 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00002
o7 0,016 0,008 0,004 0,002 0,001 0,0002 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00002 | 0,000005
99 0,005 0,002 0,001 0,0002 | 0,00008 | 0,00005 | 0,00002 | 0,00001 | 0,000005 | 0,000001
99,5 0,002 0,001 0,0002 | 0,00005 | 0,00002 | 0,000005 | 0,000001 0 0 0
99,7 0,001 0,0003 | 0,00008 | 0,00002 | 0,00001 | 0,000001 0 0 0 0
999 | 0210-3 | 0,00004 | 0,00001 | 0,000005 | 0,000001 0 0 0 0 0




6¢C

IIpooondicenue npua.

P, % G
0,1 0.2 03 0.4 06 07 08 0,9 1
Ci=250C,

0,1 135 1,77 2,27 2,85 3,51 4,24 5,04 59 6.8 7,76
03 13 1,66 2,08 2,55 3,07 3,64 4,26 4,91 5,58 6,28
05 1,28 161 199 2,41 2,87 3,36 3,9 4,45 5,03 5,63
1 1,25 1,54 186 2,21 2,59 3 3,42 3,87 4,32 4,78
3 12 142 165 19 2,15 2,42 2,69 2,96 3,23 35
5 1,17 135 1,55 1,74 195 2,15 2,35 2,56 2,75 2,94
10 1,13 1,26 14 153 1,66 1,78 19 2,01 2,12 2,22
20 1,08 1,16 1,23 13 1,36 141 145 149 1,52 1,54
25 1,07 1,12 1,18 1,22 1,26 1,28 1,31 1,32 133 133
30 1,05 1,00 1,13 1,15 1,17 1,18 1,18 1,18 1,17 1,16
40 1,02 1,04 1,04 1,04 1,03 1,01 0989 | 0962 0,93 0,895
50 0997 | 0984 | 0964 | 0938 | 0905 0,87 0,83 0787 | o742 | 0695
60 0972 | 0935 | 0893 | 0847 | 0797 | 0745 | 0692 | 0639 | 058 | 0533
70 0945 | 0885 | 082 | 0758 | 0693 | 0629 | 0567 | 0506 | 0449 | 0395
75 0931 | 0858 | 0785 | 0712 0,64 0571 | 0505 | 0443 | 0385 | 0332
80 0,915 0,83 0745 | 0663 | 058 | 0512 | 0441 | 0381 | 0324 | 0272
9 0875 | 0757 | 0648 | 0549 | 0459 | 0381 0,31 0,25 0198 | 0,185
95 0843 | 0702 | 0576 | 0467 | 0373 | 0293 | 0227 | o472 | 0128 | 0093
o7 0823 | 0667 | 0533 0,42 0325 | 0247 | 0184 | 0134 | 0095 | 0065
99 0784 | 0606 | 0459 | 0341 | 0248 | 0175 0,12 0,08 0052 | 0,032




0¢

IIpooondicenue npua.

P, % G
1,1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Ci=250C,
0,1 8,76 9,81 1090 | 1200 | 1320 | 1440 | 1570 | 1700 | 1840 | 19,80
03 7,02 7,78 8,56 9,36 1020 | 11,10 | 1200 | 1300 | 1410 | 1520
05 6,25 6,89 754 8,20 8,88 9,56 103 | 11,00 | 118 | 1260
1 5,26 573 6,22 6,71 7,20 7,70 8,20 8,71 9,22 9,74
3 3,77 4,04 4,30 4,56 4,81 5,06 5,30 5,54 578 6,01
5 313 3,31 3,48 3,65 3,81 3,96 4,11 4,26 4,39 4,52
10 2,31 2,39 2,46 2,53 2,59 2,64 2,69 2,73 2,76 2,79
20 1,55 1,56 1,56 1,55 1,54 1,52 1,50 147 1,44 141
25 1,32 1,31 1,29 1,27 1,24 1,21 1,17 1,14 1,10 1,05
30 1,14 1,11 1,08 1,05 1,01 0972 | 0931 | 088 | 0843 | 0797
40 0857 | 0816 | 0773 | 0729 | 0684 | 0638 | 0592 | 0545 | 0497 | 0447
50 0,648 06 0562 | 0505 | 0459 | 0415 | 0373 | 0332 | 0295 | 0259
60 0482 | 0432 | 0385 0,34 0208 | 0259 | 0224 | 0191 | 0162 | 0,136
70 0344 | 0297 | 0254 | 0215 0,18 0149 | 0122 | 0099 | 0079 | 0,062
75 0283 | 0238 | 0199 | o164 | 0133 | 0107 | 008 | 0066 | 0051 | 0039
80 0226 | 0185 | 0149 | 0119 | 0094 | 0072 | 005 | 0,041 0,03 0,022
9 0118 | 0089 | 0066 | 0047 | 0033 | 0023 | 0015 0,01 0,006 | 0,004
95 0066 | 0016 0,03 0,02 0012 | 0008 | 0004 | 0002 | 0001 | 0,001
o7 0044 | 0028 | 0018 | 0011 | 0006 | 0003 | 0002 | 0001 | 00004 | 00002
99 0019 | 0011 | 0006 | 0003 | 0001 | 0001 | 00003 | 00001 | 000004 | 000002




[§3

IIpooondicenue npua.

P, % <
0,1 02 03 0.4 05 06 07 0.8 09 1
C.=3C,

0,001 1,54 2,29 3,32 4,63 6,24 8,14 10,3 12,7 15,4 18,2
0,01 1,46 2,05 2,83 3,80 4,94 6,26 7,70 9,30 11,0 12,8
0,03 1,41 1,93 2,59 3,42 4,35 5,39 6,58 7,85 9,19 10,6
0,05 1,39 1,88 2,49 3,24 4,09 5,04 6,08 7,21 8,40 9,65
0,1 1,36 1,81 2,35 3,01 3,74 4,56 5,44 6,38 7,37 8,41
03 1,31 1,69 2,12 2,65 3,21 3,82 4,48 5,17 5,88 6,61
05 1,28 1,63 2,03 2,48 2,97 3,50 4,06 4,64 5,24 5,84
1 1,25 1,55 1,90 2,26 2,66 3,07 3,50 3,96 441 4,87
3 1,20 1,42 1,66 1,91 2,17 2,43 2,69 2,95 3,21 3,47
5 1,17 1,36 1,55 1,75 1,95 2,14 2,34 2,52 2,70 2,88
10 1,13 1,26 1,40 1,52 1,65 1,76 1,87 1,97 20,6 2,15
20 1,08 1,16 1,23 1,29 1,34 1,38 1,42 1,45 147 1,49
25 1,07 1,12 1,17 1,21 1,24 1,26 1,28 1,28 1,29 1,29
30 1,05 1,09 1,12 1,14 1,15 1,16 1,16 1,15 1,14 1,13
40 1,02 1,03 1,03 1,03 1,01 0,995 0,972 0,946 0,915 0,883
50 0,997 0,981 0,959 0,930 0,898 0,862 0,823 0,783 0,741 0,699
60 0,972 0,933 0,890 0,843 0,794 0,745 0,695 0,646 0,597 0,549
70 0,945 0,884 0,822 0,758 0,696 0,636 0,578 0,523 0,471 0,422
75 0,931 0,858 0,786 0,715 0,647 0,583 0,522 0,465 0,412 0,363
80 0,915 0,830 0,748 0,669 0,596 0,528 0,465 0,407 0,354 0,306
90 0,876 0,761 0,656 0,563 0,479 0,406 0,341 0,284 0,235 0,193
95 0,844 0,708 0,588 0,487 0,400 0,326 0,263 0,210 0,166 0,129
97 0,825 0,675 0,548 0,443 0,355 0,282 0,221 0,171 0,131 0,009
99 0,786 0,618 0,484 0,369 0,283 0,213 0,158 0,116 0,083 0,058
995 | 0,769 0,588 0,446 0,334 0,249 0,182 0,131 0,092 0,064 0,043
997 | 0,756 0,568 0,422 0,312 0,228 0,163 0,114 0,079 0,053 0,034
999 | 0732 0,531 0,381 0,273 0,192 0,131 0,088 0,057 0,036 0,022




[43

IIpooondicenue npua.

P, % G,
0,1 02 03 0,4 05 06 o7 | o8 | 09 [ 1
C.=35C,
0,1 1,37 1,84 243 3,14 393 4,79 5,75 6,77 7,82 8,90
03 1,31 1,71 2,16 2,75 3,36 4,00 4,67 5,36 6,08 6,83
05 1,29 1,65 2,07 2,55 3,06 3,62 4,18 4,76 5,35 5,97
1 1,25 1,57 1,93 2,31 2,71 3,13 3,56 4,00 4,45 4,90
3 1,20 143 1,68 1,93 2,18 243 2,68 2,94 3,19 343
5 1,17 1,36 1,56 175 1,94 2,13 2,31 2,49 2,66 2,83
10 1,13 1,26 1,39 1,52 163 174 1,84 1,93 2,02 2,10
20 1,08 1,16 1,22 1,28 1,32 1,36 1,39 142 1,44 145
25 1,07 1,12 1,16 1,20 1,22 1,24 1,25 1,26 1,26 1,26
30 1,05 1,08 1,11 1,13 1,14 1,14 1,14 1,13 1,12 1,11
40 1,02 1,03 1,03 1,02 1,00 0,984 0,96 0,935 0,907 0,877
50 0,997 0,978 0,954 0,925 0,892 0,856 0,819 0,781 0,742 0,703
60 0,972 0,931 0,887 0,841 0,793 0,745 0,698 0,652 0,606 0,562
70 0,945 0,883 0,821 0,760 0,700 0,643 0,588 0,537 0,488 0,442
75 0,931 0,858 0,787 0,719 0,654 0,593 0,536 0,482 0,432 0,386
80 0915 0,831 0,751 0,676 0,606 0,541 0,482 0,427 0,377 0,332
90 0,877 0,764 0,664 0,576 0,496 0,427 0,366 0,311 0,263 0,221
95 0,840 0,713 0,600 0,504 0,422 0,351 0,290 0,239 0,195 0,158
97 0,827 0,683 0,563 0,463 0,380 0,309 0,249 0,201 0,160 0,126
99 0,788 0,629 0,499 0,396 0,312 0,244 0,186 0,145 0,110 0,082




133

IIpooondicenue npua.

P, % G
1,1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Cs=350C,

0,1 1000 | 1120 | 1240 | 1360 | 149 | 1610 | 1740 | 1880 | 2010 | 2140
03 7,59 8,37 9,17 9,97 10,80 | 11,60 | 1240 | 1330 | 1410 | 1500
05 6,59 7,22 7,86 8,50 9,14 9,79 1040 | 11,10 | 11,80 | 1240
1 5,36 5,80 6,26 6,71 7,16 7,61 8,05 8,49 8,92 9,36
3 3,67 3,90 4,12 4,34 4,55 4,75 4,95 5,14 5,32 5,50
5 2,98 3,14 3,28 3,42 3,55 3,67 378 3,89 3,99 4,08
10 2,17 2,23 2,29 2,34 2,38 2,42 2,46 2,48 2,51 2,52
20 146 146 146 145 1,44 143 141 1,39 137 135
25 1,25 1,24 1,22 1,21 1,18 1,16 1,14 1,11 1,08 1,05
30 1,00 1,07 1,04 1,02 0,99 0,96 0,93 0,90 0,86 0,83
40 0,85 0,81 0,78 0,74 0,71 0,67 0,64 0,60 0,57 0,54
50 0,66 0,63 0,59 0,55 0,51 0,48 0,44 0,41 0,38 0,35
60 0,52 0,48 0,44 0,40 0,37 0,34 0,30 0,27 0,25 0,22
70 0,40 0,36 0,32 0,29 0,25 0,23 0,20 0,18 0,15 0,13
75 0,34 0,30 0,27 0,24 0,21 0,18 0,16 0,14 0,12 0,10
80 0,29 0,25 0,22 0,19 0,16 0,14 0,12 0,10 0,08 0,07
9 0,19 0,15 0,13 0,10 0,09 0,07 0,06 0,04 0,04 0,03
95 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01
o7 0,10 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01
99 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00




143

IIpooondcenue npun. 3

P, % G
0,1 0.2 03 0,4 05 06 07 08 0,9 1
Cs=4C,

0,1 1,38 188 2,53 3,29 4,15 5,07 6,05 7,08 8,15 9,26
03 1,32 1,74 2,24 2,82 3,44 4,09 4,79 5,50 6,22 6,96
05 1,29 167 2,12 2,61 313 3,68 4,26 4,85 543 6,03
1 1,25 1,58 194 2,31 2,75 317 3,59 4,03 4,47 4,91
3 1,20 1,44 168 193 2,18 2,43 2,68 2,92 3,16 3,39
5 1,17 1,36 1,56 1,75 194 2,12 2,29 2,46 2,62 2,78
10 1,13 1,26 1,39 151 1,62 1,72 181 1,90 198 2,05
20 1,08 1,15 1,22 1,27 1,31 134 137 1,40 141 142
25 1,07 1,12 1,16 1,19 1,21 1,23 1,24 1,24 1,24 1,24
30 1,05 1,08 1,11 1,12 1,13 1,13 1,13 1,12 1,11 1,10
40 1,02 1,02 1,02 1,01 099 | 0976 | 0954 | 0929 | 0902 0,873
50 0997 | 0976 | 0950 | 0920 | 0888 | 083 | 0818 | 0781 | 0744 0,707
60 0972 | 0929 | 0885 | 089 | 0793 | 0747 | 0702 | 0658 | 0614 0,572
70 0945 | 083 | 081 | 0761 | 0704 | 0649 | 0597 | 0548 | 0501 0,457
75 0931 | 088 | 0788 | 0722 | 0660 | 0601 | 0546 | 0495 | 0448 0,403
80 0915 | 082 | 0754 | 0681 | 0614 | 0553 | 0496 | 0443 | 0395 0,351
9 0877 | 0767 | 0671 | 058 | 0511 | 0444 | 0384 | 0331 | 0284 0,243
95 0846 | 0719 | 0611 | 0519 | 0440 | 0372 | 0312 | 0261 | 0217 0,180
o7 0829 | 0690 | 0576 | 0481 | 0400 | 0332 | 0274 | 0224 | 0182 0,147
99 0790 | 0638 | 0516 | 0417 | 0336 | 0269 | 0214 | 0168 | 0132 0,102
995 | 0776 | 0612 | 0485 | 0386 | 0305 | 0239 | 018 | 0144 | 0,110 0,083
997 | 0762 | 0594 | 0466 | 0366 | 0286 | 0221 | 0470 | 0129 | 0,097 0,072
999 | 0742 | 0561 | 0430 | 0331 | 0252 | 0189 | 0441 | 0104 | 0,075 0,054




33

IIpooondicenue npua.

P, % G
1,1 12 13 14 15 16 17 18 19 2
Cs=4C,

0,1 1040 | 11,60 | 1280 | 1400 | 1530 | 1660 | 17,90 | 1920 | 2060 | 21,90
03 773 8,53 9,31 10,0 | 1090 | 11,70 | 1250 | 1330 | 1420 | 1500
05 6,65 7,29 7,91 8,53 9,16 9,79 1040 | 1100 | 1170 | 1230
1 5,34 579 6,22 6,66 7,09 7,52 7,95 8,37 8,78 9,19
3 3,62 3,83 4,04 4,25 4,45 4,64 4,83 5,01 5,18 5,34
5 2,93 3,07 3,21 3,34 3,46 3,57 3,68 3,78 3,87 3,96
10 2,12 2,18 2,24 2,28 2,32 2,36 2,39 2,42 2,44 2,45
20 143 1,44 143 143 142 141 1,39 1,38 1,36 133
25 1,23 1,22 1,21 119 1,17 1,15 1,13 1,10 1,08 1,05
30 1,08 1,06 1,04 1,01 0985 | 0958 | 0920 | 0900 | 0871 | 0841
40 0843 | 0812 | 0781 | 0748 | 0716 | 068 | 0652 | 0620 | 058 | 0,558
50 0670 | 0634 | 0598 | 0562 | 0529 | 0495 | 0464 | 0433 | 0403 | 0375
60 0532 | 0494 | 0457 | 0421 | 0388 | 0356 | 0327 | 0299 | 0273 | 0,249
70 0416 | 0377 | 0341 | 0308 | 0277 | 0248 | 0223 | 0199 | 0177 | 0,157
75 0362 | 0325 | 0290 | 0288 | 0230 | 0203 | 0179 | 04158 | 0139 | 0121
80 0311 | 0274 | 0242 | 0212 | 018 | 0162 | 0140 | 0122 | 0105 | 0,090
9 0207 | 0476 | 0148 | 0125 | 0104 | 0087 | 0072 | 0060 | 0049 | 0,040
95 0148 | 0421 | 0098 | 008 | 0064 | 0051 | 0041 | 0032 | 0025 | 0019
o7 0419 | 0095 | 0075 | 0059 | 0046 | 0036 | 0028 | 0021 | 0016 | 0,012
99 0078 | 0060 | 0045 | 0034 | 0025 | 0018 | 0013 | 0009 | 0006 | 0,004
995 | 0062 | 0046 | 0034 | 0024 | 0017 | 0012 | 0008 | 0006 | 0004 | 0,003
997 | 0053 | 0038 | 0027 | 0019 | 0013 | 0009 | 0006 | 0004 | 0003 | 0,002
999 | 0038 | 0026 | 0018 | 0012 | 0008 | 0005 | 0003 | 0002 | 0001 | 0,001




9¢

IIpooondicenue npua.

P, % G
0,1 0,2 03 0,4 05 06 07 08 0,9 1
C.=450C,

0,1 1,38 192 2,61 341 4,30 5,25 6,26 7,31 8,40 9,53
03 133 1,76 2,29 2,88 3,52 4,18 4,87 5,58 6,31 7,06
05 1,30 1,69 2,15 2,66 3,19 3,74 4,31 4,89 5,48 6,08
1 1,27 1,59 197 2,36 2,77 3,19 3,61 4,04 4,47 4,90
3 1,21 1,44 1,69 193 2,18 2,42 2,66 2,90 3,12 3,35
5 1,18 137 1,56 1,75 193 2,10 2,27 2,44 2,59 2,74
10 1,13 1,26 1,39 1,50 1,60 1,70 1,79 188 195 2,02
20 1,08 1,15 1,21 1,26 1,30 133 1,36 1,38 1,40 141
25 1,06 1,11 1,15 1,18 1,20 1,21 1,22 1,23 1,23 1,23
30 1,05 1,08 1,10 1,11 1,12 1,12 1,12 1,11 1,10 1,00
40 1,02 1,02 1,02 1,01 0989 | 0970 | 0949 | 0925 | 0899 | 0871
50 0993 | 0974 | 0947 | 0917 | 085 | 0851 | 0817 | 0782 | 0746 | 0711
60 0968 | 0928 | 0883 | 083 | 0793 | 0749 | 0705 | 0663 | 0621 | 0581
70 0943 | 0882 | 082 | 0763 | 0708 | 065 | 0605 | 0557 | 0512 | 0469
75 0930 | 0858 | 0790 | 0726 | 0666 | 0609 | 055 | 0506 | 0460 | 0417
80 0915 | 0833 | o757 | 0687 | 0622 | 0562 | 0507 | 0456 | 0409 | 0,366
9 0878 | 0771 | 0677 | 0596 | 0523 | 0458 | 0399 | 0347 | 0301 | 0,260
95 0849 | 0724 | 0620 | 0532 | 0455 | 038 | 0330 | 0279 | 0235 | 0,197
o7 0831 | 0696 | 0587 | 0495 | 0417 | 0350 | 0292 | 0242 | 0200 | 0,165
99 0798 | 0648 | 0530 | 0435 | 035 | 0289 | 0233 | 0187 | 0149 | 0,118
995 | 0781 | 0622 | 0502 | 0405 | 0326 | 0260 | 0206 | 0162 | 0127 | 0098
997 | 0769 | 0606 | 0483 | 038 | 0307 | 0242 | 019 | 0147 | 0113 | 0086
999 | 0746 | 0575 | 0449 | 0352 | 0274 | 0211 | 0161 | 0122 | 0091 | 0067




LE

IIpooondcenue npun. 3

P, % G

0,1 0,2 03 0,4 05 06 o7 [ o8 0,9
Cs=5C,

0,1 1,40 195 2,66 3,51 4,44 5,40 6,43 7,54 8,64
03 1,34 1,78 2,31 2,92 3,52 4,22 4,91 5,69 6,41
05 1,31 1,70 2,16 2,69 3,21 3,77 4,34 4,93 5,52
1 1,27 161 198 2,38 2,79 3,21 3,65 4,06 4,50
3 1,20 1,44 167 193 2,17 2,42 2,62 2,88 3,10
5 1,17 1,36 1,55 1,74 1,90 2,08 2,22 2,41 2,54
10 1,13 1,26 137 149 1,60 1,70 1,79 186 194
20 1,08 1,15 1,21 1,25 1,30 1,32 1,34 1,36 1,36
25 1,06 1,11 1,15 1,17 1,20 1,20 1,20 1,22 1,22
30 1,05 1,08 1,00 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,00
40 1,02 1,02 1,01 1,00 0,98 0,97 0,94 0,92 0,90
50 0,99 0,97 0,94 0,92 0,88 0,85 0,82 0,78 0,75
60 0,97 0,93 0,88 0,84 0,79 0,75 0,71 0,67 0,63
70 0,94 0,88 0,82 0,77 0,71 0,66 0,61 0,56 0,52
75 0,93 0,86 0,79 0,73 0,67 0,62 0,56 0,51 0,47
80 0,91 0,83 0,75 0,69 0,63 0,57 0,52 0,47 0,42
9 0,88 0,77 0,68 0,61 0,53 0,47 0,41 0,36 0,32
95 0,84 0,73 0,63 0,55 0,47 0,40 0,34 0,29 0,25
o7 0,82 0,70 0,60 0,51 0,43 0,36 0,31 0,26 0,22
99 0,78 0,66 0,55 0,45 0,37 0,31 0,25 0,20 0,16
99,5 0,76 0,63 0,52 0,42 0,34 0,28 0,23 0,18 0,14
99,7 0,75 0,62 0,51 0,41 0,32 0,26 0,21 0,16 0,12
99,9 0,73 0,59 0,47 0,37 0,29 0,23 0,18 0,14 0,10




8¢

IIpooonocenue npua.

P, % C
0,1 0,2 03 0,4 05 06 07 08 0,9 1
Cs=550C,
0,1 14 199 2,75 3,62 4,55 5,54 6,56 7,63 8,73 9,87
03 1,34 181 2,37 2,99 3,64 4,31 4,99 5,70 6,42 7,15
05 1,31 1,73 2,21 2,73 3,26 3,81 4,37 4,94 5,52 6,11
1 1,27 1,62 2,00 2,40 2,81 3,21 3,63 4,04 4,46 4,87
3 1,21 145 1,69 193 2,17 2,40 2,63 2,86 3,08 3,29
5 1,18 137 1,56 1,74 191 2,08 2,24 2,39 2,54 2,68
10 1,13 1,26 1,38 148 1,58 168 1,76 184 191 198
20 1,08 1,15 1,20 1,24 1,28 1,31 133 1,36 137 1,38
25 1,06 1,11 1,14 1,16 1,18 1,20 1,21 1,21 1,21 1,21
30 1,04 1,07 1,00 1,10 1,10 1,11 1,10 1,10 1,00 1,07
40 1,02 1,02 1,01 0997 | 0981 | 0963 | 0942 | 0920 | 08% | 0870
50 0991 | 0970 | 0942 | 0912 | 0881 | 080 | 0817 | 0784 | 0751 | 0717
60 0967 | 0925 | 0882 | 088 | 0795 | 0753 | 0711 | 0671 | 0632 | 059
70 0943 | 0882 | 0823 | 0768 | 0715 | 0664 | 0616 | 0570 | 0527 | 0486
75 0929 | 0859 | 0794 | 0732 | 0675 | 0621 0570 | 0522 | 0478 | 0436
80 0915 | 0835 | 0762 | 0696 | 0634 | 0577 | 0523 | 0474 | 0429 | 0387
9 0880 | 0777 | 0689 | 0612 | 0542 | 0479 | 0422 | 0370 | 0325 | 0284
95 0852 | 0734 | 0637 | 0553 | 0479 | 0413 | 0355 | 0304 | 0260 | 0222
o7 0835 | 0708 | 0606 | 0520 | 0444 | 0377 | 0319 | 0269 | 0226 | 0190
99 0804 | 0664 | 055 | 0464 | 038 | 0319 | 0262 | 0214 | 0175 | 0142
995 | 0788 | 0641 | 0529 | 0437 | 0358 | 0291 023 | 018 | 0152 | 0121
997 | 0777 | 0626 | 0513 | 0419 | 0340 | 0274 | 0219 | 0174 | 0138 | 0,108
999 | o757 | 0599 | 0482 | 038 | 0309 | 0244 | 0191 | 0148 | 0114 | 0,088




6¢

Oxonuanue npun. 3

P, % G

0,1 0,2 03 0,4 05 06 07 08 0,9
Cs=6C,

0,1 141 2,02 2,80 3,68 4,58 5,54 6,57 7,63 8,79
03 135 183 2,38 2,98 3,64 4,31 5,00 5,66 6,38
05 1,32 1,74 2,22 2,73 3,26 3,82 4,38 4,93 5,51
1 1,29 163 2,01 2,40 2,81 3,22 3,63 4,03 4,44
3 1,21 145 168 192 2,14 2,38 2,60 2,82 3,04
5 1,18 137 1,55 1,73 1,89 2,05 2,20 2,36 2,51
10 1,14 1,26 137 147 1,56 1,66 1,73 182 1,90
20 1,08 1,14 1,19 1,23 1,27 1,30 1,32 1,34 1,36
25 1,07 1,10 1,13 1,16 1,18 1,19 1,20 1,21 1,20
30 1,04 1,07 1,08 1,10 1,10 1,10 1,10 1,00 1,08
40 1,02 1,02 1,01 0,99 0,98 0,96 0,94 0,92 0,89
50 0,99 0,97 0,94 0,91 0,88 0,85 0,82 0,79 0,75
60 0,96 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 0,72 0,68 0,64
70 0,94 0,88 0,83 0,77 0,72 0,67 0,63 0,58 0,54
75 0,93 0,86 0,80 0,74 0,68 0,63 0,58 0,53 0,49
80 0,91 0,84 0,77 0,70 0,64 0,58 0,53 0,48 0,44
9 0,88 0,78 0,70 0,62 0,55 0,49 0,43 0,38 0,33
95 0,85 0,74 0,65 0,56 0,49 0,43 0,37 0,32 0,27
o7 0,83 0,72 0,62 0,53 0,46 0,39 0,33 0,28 0,24
99 0,80 0,67 0,57 0,48 0,40 0,33 0,28 0,23 0,19
99,5 0,78 0,65 0,55 0,45 0,37 0,31 0,25 0,20 0,17
99,7 0,76 0,64 0,53 0,43 0,36 0,29 0,24 0,19 0,15
99,9 0,75 0,61 0,50 0,40 0,33 0,26 0,21 0,16 0,12




014

Ipunoocenue 4

Homorpammsl 1151 BerunciieHnst Kodgguuuenra usmenuusoctu C,
U Ko3ppunuenta acummerTpun C; MeTO10M HAUOOJIbIIET0 MPABIONOA00MS
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BbHTY, BEJIOPYCCKHI1 HALIMOHAJIbHBII

TEXHAYECKWA YHUBEPCUTET

Kagenpa «I'mapaBiauka»

PACUYET W ITOCTPOEHHE KPHBBIX
OBECINEYEHHOCTE PACXOJIOB
BOJIbI PEK

Memodu4eckue yka3aHusi
K npakmu4ecKuM u 17abopamopHbIM 3aHSIMUSIM
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