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(54) ФРИКЦИОННОЕ СЦЕПЛЕНИЕ С ЭЛЕКТРО­
МАГНИТНЫМ УПРАВЛЕНИЕМ

(57) Изобретение относится к транс­
портному машиностроению, а именно к 
фрикционным сцеплениям с электромаг­
нитным управлением. Цель изобрете­
ния - улучшение эксплуатационных ка­
честв путем автоматического регулиро­
вания рабочих зазоров. Сцепление со­
держит электромагнит 8 привода сцеп­
ления. Якорь 10 электромагнита 8 сое-
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1
динен с механизмом свободного хода 
(мех). Ступица 6 нажимного диска 
(НД) 3 установлена в корпусе 4 сцеп­
ления на телах качения (ТК) 5. Разме 
щены ТК 5 в винтовых канавках 7. МСХ 
образован обоймой 11, ТК 15 и кони­
ческой поверхностью 16 ступицы 6.
При запитывании электромагнита 8 
якорь IО через МСХ передает усилие 
нажима на НД 3. Усилие нажима увели­
чивается за счет перемещения НД 3 на 
ТК 5 в винтовых канавках 7. МСХ обес 
печивает возможность углового переме 
щения ступицы 6 относительно обоймы
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11 при передаче усилия от якоря 10 
к НД 3. При обратном направлении пе­
редачи усилия МСХ заблокирован. При 
износе фрикционных накладок и за счет 
их податливости в осевом направлении 
зазор § перекрывается. В результате 
динамического процесса включения 
сцепления деформация фрикционных нак­
ладок достигает максимума. За счет 
упругости накладки восстанавливают 
свои размеры. При этом НД 3 вместе 
со ступицей 6, МСХ и якорем 10 пере­
мещается вдоль оси, а зазор 8 восста­
навливается. I ил.

1

Изобретение относится к машино­
строению, преимущественно транспорт­
ного, и предназначено для соединения 
соосно расположенных валов.

Целью изобретения является улучше­
ние эксплуатационных качеств сцепле­
ния путем автоматического регулирова­
ния рабочих зазоров в процессе экс­
плуатации.

На чертеже изображено фрикционное 
сцепление во включенном состоянии, 
общий вид.

Фрикционное сцепление с электро­
магнитным управлением содержит веду­
щий 1, ведомый 2 и нажимной 3 диски.
С ведущим диском 3 жестко соединен 
корпус 4, в котором посредством тел
5 качения установлена ступица 6 на­
жимного диска 3, жестко связанная с 
последним. Тела 5 качения расположе­
ны равномерно по окружности ступицы
6 в винтовых канавках 7, направление 
хода которых соответствует направле­
нию вращения ведущего диска 1. Винто^ 
вые канавки 7 выполнены на сопрягае­
мых цилиндрических поверхностях кор­
пуса 4 и ступицы 6 нажимного диска
3. С корпусом 4 жестко соединен кор­
пус электромагнита 8 с обмоткой 9 
возбуждения. Якорь 10 электромагнита 
8 жестко связан с обоймой 11, на 
внутренней цилиндрической поверхнос­
ти которой выполнены винтовые канав­
ки 12, направление хода которых и 
шаг соответствует канавкам 7. В ка­
навках I2 обоймы 11, в гнездах сепа-

ратора 13, подпружиненного пружинами 
14, размещены тела 15 качения, кон­
тактирующие с конической поверхно- 

 ̂ стью 16 ступицы 6 нажимного диска 3. 
Обойма 11, тела 15 качения, сепара­
тор 13, пружины 14 и коническая по­
верхность 16 ступицы 6 образуют ме­
ханизм свободного хода. Угловое пе- 

10 ремещение якоря 10 относительно кор­
пуса электромагнита 8 ограничивается 
ограничителем 17, установленным на 
корпусё электромагнита 8 и входящим 
в паз 18 обоймы 11. Отвод нажимного 

1f диска 3 при отключении сцепления осу­
ществляется пружинами 19, а ограниче­
ние его хода - упором якоря 10 в 
крышку 20, жестко закрепленную на 
корпусе электромагнита 8. На ступице 

20 крышки 20 установлены токоподводящие 
кольца 21, соединенные с обмоткой 9 
электромагнита.

Фрикционное сцепление с электро­
магнитным управлением работает сле- 

25 дующим образом.
При запитывании обмотки 9 возбуж,- 

дения якорь 10 притягивается к корпу­
су электромагнита 8. Это усилие че­
рез обойму 11, тела 15 качения пере- 

30 дается на коническую поверхность 16 
ступицы 6 нажимного диска 3. Угол 
конуса конической поверхности 16 выб­
ран таким, что силы трения в местах 
контакта тел 15 качения с винтовыми 
канавками 12 и конической поверхно­
стью 16 обеспечивают заклинивание 
тел 15 качения при передаче осевого
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усилия от обоймы I1 к ступице 6 на­
жимного диска]3, т.е. блокировку ме­
ханизма свободного хода, а при обрат 
ном направлении передачи усилия обес 
печивают разблокирование механизма 
свободного хода. В результате взаимо­
действия канавок 7 ступицы 6 и корпу­
са 4 через тела 5 качения ступица 6 
вместе с нажимным диском 3 "вывинчи­
вается" из корпуса 4, выбирая зазоры 
между поверхностями трения ведущего 
1, ведомого 2 и нажимного 3 дисков, 
суммарная начальная величина которых 
составляет й .

Ведущий диск 1 через фрикционную 
связь с ведомым диском 2 и нажимным 
диском 3 вовлекает во вращение пос­
ледний, способствуя дополнительному 
"вывинчиванию" ступицы 6 из корпуса 
4, что увеличивает усилие прижима на 
жимного диска 3 к фрикционным поверх 
ностям. Угловое перемещение нажимно­
го диска 3 со ступицей 6, обоймой I1 
и якорем 10 происходит до момента 
остановки этого перемещения ограничи 
телем 17. Ширина паза 18 обоймы 11 
выбрана таким образом, что при 
неизношенных фрикционных наклад­
ках ведомого диска 2 указанного 
углового перемещения достаточно 
для выбора зазора й.

По мере износа фрикционных накла­
док ведомого диска 2 в перемещении 
по винтовым канавкам 7 участвует 
только найсимной диск 3 со ступицей 
6, а обойма 1 1 , удерживаемая от угло­
вого перемещения ограничителем 17, 
перемещается только в осевом направ­
лении (механизм свободного хода .раз­
блокирован) .

При этом происходит -уменьшение 
остаточного зазора 6 между корпусом 
электромагнита 8 и якорем 10.

В момент, когда зазор 8 перекрыва 
ется полностью и якорь 10 упирается 
в корпус электромагнита 8, нажимной 
диск 3 под воздействием динамическо­
го момента и сил инерции продолжает 
вращательное движение и прижимает 
ведомый диск 2 к ведущему 1 ,. деформи­
руя одновременно фрикционные наклад­
ки ведомого диска 2 вследствие подат­
ливости последних. Во время воздейст­
вия на нажимной диск 3 динамической 
и инерционной составляющих момента 
упомянутая деформация фрикционных 
накладок ведомого диска 2 достигает
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некоторого максимального значения.
В это же время относительно затормо­
женной в угловом направлении обоймы

-  ̂ 11 коническая поверхность 16 соверша­
ет осевое перемещение. Пружины 14 
сжатия перемещают тела 15 качения, 
сохраняя их контакт с винтовыми ка­
навками 12 обоймы 11 и с конической 

10 поверхностью 16 ступицы 6 нажимного 
диска 3. После прекращения действия 
на нажимной диск 3 динамического и 
инерционного моментов сжатые фрик­
ционные накладки ведомого диска 2 ,

15 восстанавливая свои размеры до вели­
чины, соответствующей равновесию уп­
ругих сил деформации накладок и на­
жимного усилия, перемещают нажимной 
диск 3 в обратном направлении. При 

20 этом блокируется механизм свободного 
хода и перемещение нажимного диска 
3 вызывает перемещение обоймы 11 с 
якорем 10. При этом восстанавливает­
ся зазор 8 между якорем 10 и корпу- 

25 сом электромагнита 8, что восстанав­
ливает величину усилия нажима, пере­
даваемого на нажимной диск 3 от элек­
тромагнита 8.

30 Выключение сцепления происходит 
при обесточивании обмотки 9 возбужде­
ния. Усилие нажима, развиваемое элек­
тромагнитом 8, исчезает, а пружины ' 
19 отводят нажимной диск 3 со ступи- 
цей 6 и-заблокированным механизмом 
свободного хода вместе с якорем 10 
до упора в крышку 20.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  
40

Фрикционное сцепление с электро­
магнитным управлением, содержащее ве- 
дзчций, ведомый и нажимной диски, воз­
вратные пружины, электромагнит с под-

- 45 вижным элементом, соединенным с на­
жимным диском, о т л и ч а ю щ е е -  
с я тем, что, с целью улучшения 
эксплуатационных качеств путем авто­
матического регулирования рабочих 

50 зазоров, оно снабжено ограничителем 
поворота подвижного элемента и меха­
низмом свободного хода, выполненным 
в виде тел качения, размещенных в 
вьтолненных на цилиндрической поверх- 

00 ности подвижного элемента винтовых 
канавках, при этом на нажимном диске 
выполнена коническая поверхность, 
контактирующая с телами качения.


