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(57) Изобретение относится к гидро­
объемным приводам транспортных средств, 
содержащих гидравлически управляемые 
тормоза с пружинными энергоаккумуля — 
торами, и может быть использовано в

сельскохозяйственном, строительно­
дорожном, горно-рудном и угольном 
машиностроении как для транспортных 
средств с механическим мостом, так 
и для транспортных средств с мотор- 
колесами. Цель изобретения -  повыше­
ние надежности работы. Гидрообъемный 
привод транспортного средства содер­
жит регулируемый реверсивный гидро­
насос, кинематически соединенный с 
вспомогательным гидронасосом и гидрав­
лически -  с гидромотором, предохра­
нительные и обратные клапаны, распре­
делитель управления стояночным тормо­
зом, распределитель с обратным следя­
щим действием, кинематически связан- з  
ный с тормозной педалью, гидроаккуму­
лятор, два гидроцилиндра тормозов 
с энергоаккумуляторами, вспомогатель­
ный гидроаккумулятор, распределитель 
управления производительностью гидро­
насоса и двухпозиционный кран гидро­
цилиндра управления производитель- ' 
ностью насоса. 1 ил.
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Изобретение относится к гидрообъ­
емным приводам ходовых систем тран­
спортных средств и может быть исполь­
зовано в сельскохозяйственном, стро-  ̂
ительно-дорожном, горно-рудном и 
угольном машиностроении,,

Целью изобретения является повыше­
ние надежности работы,.

На чертеже показана принципиаль- ю 
ная схема гидрообъемного привода 
транспортного средства применительно 
к конструкциям, содержащим один или 
два нерегулируемых гидромотора.

Гидрообъемный привод содержит 15
один регулируемый гидронасос 1 и 
один или два нерегулируемых гидромо­
тора 2 , соединенных магистралями 3 
и 4, вспомогательный гидронасос^5 с 
клапанами 6 , челночный клапан 7 со 20
сливным клапаном 8 , предохранительные 
клапаны 9 и 10, гидроцилиндры 11 и 12 
тормозов с пружинными энергоаккуму­
ляторами, соединенные гидролиниями 
13-15 с распределителем 16 с обратным25 
следящим действием, кинематически 
связанным с тормозной педалью 17, гид­
роаккумулятор 18, подключенный к гид­
ролинии 14, двухпозиционный распреде­
литель 19, соединенный гидролинией 20 3Q 
с распределителем 16 с обратным сле­
дящим действием, гидролинией 21 -  
с аварийным гидроаккумулятором 2 2 , 
гидролинией 23 -  с выходом двухпози­
ционного распределителя 24 управления^ 
стояночными тормозами, который соеди­
нен гидролинией 25 со вспомогатель­
ным гидронасосом 5, а гидролиниями 
26 и 27 -  со сливом, обратный клапан 
28, Под тормозной педалью 17 установ-^  
лен и приводится в действие в конце 
ее хода двухпознционный распредели­
тель 29 управления тормозами, соеди­
ненный гидролинией 30 с распредели­
телем 19, гидролинией 27 -  со сливом, 
а гидролинией 31 -  с управляющей тор­
цовой полостью двухпозиционного кра­
на 32, подключенного гидролиниями 33 
и 34 к гидролиниям 35 и 36 гидроци­
линдра 37 управления производитель- 
ностью гидронасоса. Управление произ­
водительностью гидронасоса 1 осущест­
вляется распределителем 38, подающим 
давление подпитки в одну из полостей 
гидроцилиндра 37,

Гидрообъемный привод работает еле ' ^  
дующим образом.

Двигатель транспортной машины при­
водит во вращение регулируемый гидро­

насос 1 и связанный с ним вспомога­
тельный гидронасос 5. Вспомогательный 
гидронасос 5 заполняет контур гидро­
передачи гидронасос .- гидромотор че­
рез обратные клапаны и гидролинию 25, 
и обратный клапан 28 заряжает аварий­
ный гидроаккумулятор 22 ; через гидро­
линию 25,двухпозиционный распредели­
тель 24, гидролинию 23, двухпозицион­
ный распределитель 19, гидролинию 20, 
распределитель 16 с обратным следя­
щим действием, гидролинии 15, 13 и 
14 подает давление в гидроцнлиндры 
тормозных механизмов; растормаживает 
их и заряжает гидроаккумулятор 18; 
через гидролинию 25, распределитель 
24 управления стояночными тормозами, 
гидролинию 23, распределитель 19, 
гидролинию 30, двухпозиционный рас­
пределитель 29, гидролинию 31 пода­
ет давление к управляющей торцовой 
полости двухпозиционного крана 32, 
который размыкает гидролинии 35 и 36_ 
управления гидроцилиндром 37, Давле­
ние в контуре гидропередачи, контуре 
тормозных цилиндров и аварийном гид- 
роаккумуляторе зависит от настройки 
предохранительного клапана„ Обратный 
клапан 28 предотвращает утечку жидкос­
ти из гидроаккумулятора 22 через ма­
гистраль зарядки при неработающем 
вспомогательном гидронасосе 5, Для 
приведения транспортного средства в 
движение водитель воздействует на рас­
пределитель 38 и выводит его из сред­
него положения. Давление подпитки 
при этом подается в одну из полостей 
гидроцилиндра 37, который путем от­
клонения шайбы гидронасоса 1 устанав­
ливает его производительность в соот­
ветствии с положением золотника рас­
пределителя 38. Регулируемый гидро­
насос 1 вращает гидромотор 2 со ско­
ростью, определяемой производитель­
ностью гидронасоса 1. Гидромотор 2 
через механическую передачу или не­
посредственно приводит во вращение 
колеса транспортного средства. Изме­
нение направления вращения гидромо­
тора 2 и, следовательно, направления 
движения транспортного средства , 
достигается реверсированием гидрона­
соса 1. Рабочая жидкость циркулиру­
ет в замкнутой гидропередаче: гидро­
насос 1 -  магистраль 3 -  гидромотор 2 • 
магистраль 4 -  гидронасос 1, с кото­
рой сообщаются предохранительные 
клапаны 9 и 10, предназначенные для



3 414 14665
предохранения гидропередачи от чрез­
мерных нагрузок, и челночный клапан 7 
со сливным клапаном 8 , организующие 
отбор жидкости для охлаждения„ g

Давление подпитки гидротрансмис­
сии, а следовательно, и давление в 
контуре гидроцилиндров тормозов при 
движении транспортного средства зави­
сит от настройки сливного клапана 8 „ 10

Рабочее торможение транспортного 
средства, как правило, осуществляет­
ся самим гидрообъемным приводом пу­
тем уменьшения производительности 
гидронасоса 1 до минимального значе- 15 
ния или до нуля, т .е .  путем уменьше­
ния угла наклона шайбы гидронасоса 1 
вплоть до нуля. При этом магистрали 
3 и 4 запираются блоком цилиндров 
гидронасоса 1 , поскольку наклонная 20 
шайба гидронасоса 1 устанавливается 
перпендикулярно оси вращения блока 
цилиндров. Торможение транспортного 
средства с максимальной скоростью 
осуществляется за счет дросселирова- 25 
ния потока рабочей жидкости через 
один из предохранительных клапанов 
9 или 10 в зависимости от направле­
ния движения транспортного средства. 
Интенсивность торможения определяет- 30 
ся давлением срабатывания предохра­
нительных клапанов 9 и 10о Такой спо­
соб торможения сводится к управлению 
водителем производительностью гидрона­
соса 1 при помощи распределителя 38 и 3g 
отличается простотой и экономичностью, 
поскольку устройство для регулирова­
ния скорости движения транспортного 
средства одновременно является и тор­
мозным, 40

При необходимости торможения тран­
спортного средства с замедлением выше 
того, которое обеспечивает сам гидро­
объемный привод, водитель дополнитель­
но нажимает на тормозную педаль 17, 45
кинематически связанную с распредели­
телем 16 с обратным следящим действи­
ем и устанавливает требуемую для дан­
ной конкретной дорожной ситуации ин­
тенсивность торможения. При нажатии 5д 
на тормозную педаль 17 гидрораспре­
делитель 16 с обратным следящим дей­
ствием уменьшает давление в контуре 
гидроцилиндров 11 и 12 тормозов про­
порционально усилию на педали 17. gg
Пружины энергоаккумуляторов приводят 
в действие тормозные механизмы, осу­
ществляя торможение транспортного 
средства. Усилие, с которым пружины^

энергоаккумуляторов приводят в дей­
ствие тормозные механизмы транспорт­
ного средства, пропорционально сниже­
нию давления в контуре гидроцилинд- 
ров тормозов и, таким образом, пропор' 
ционально усилию на тормозной педа­
ли 17. Поскольку управление тормозным 
механизмом основано на расходе рабо­
чей жидкости из гидроцилиндров тормо­
зов, в их контур включен гидроаккуму­
лятор 18f который имеет объем, пре­
вышающий объем каждого из тормозных 
цилиндров 11 и 12, и предназначен для 
обеспечения следящего действия тор­
мозного привода при микроперемещениях 
фрикционных поверхностей тормозных 
механизмов, т .е .  после их соприкосно­
вения друг с другом.

В случае экстренного торможения 
транспортного средства водитель, не 
отрывая рук от рулевого колеса, пол­
ностью выжимает тормозную педаль 17, 
которая в конце своего хода приводит 
в действие двухпозиционный распреде­
литель 29. Двухпозиционный распреде­
литель 29 сообщает гидролинию 31 со 
сливом, вследствие чего двухпозиион- 
ный кран 32 под действием пружины пе­
ремыкает между собой гидролинии 35 
и 36„ Давление в полостях гидроци­
линдра 37 выравнивается между собой, 
шток гидроцилиндра уменьшает угол от­
клонения шайбы гидронасоса 1 до ну­
ля , т .е .  устанавливает ее перпенди­
кулярно оси вращения блока цилиндров, 
тем самым осуществляя торможение 
транспортного средства гидрообъем­
ным приводом. Таким образом, при пол­
ностью выжатой тормозной педали 17 
торможение транспортного средства 
производится одновременно колесны­
ми тормозами и самим гидрообъемным 
приводом.

Стояночное торможение транспорт­
ного средства осуществляется с по­
мощью пружинных энергоаккумуляторов 
тормозных механизмов автоматически 
при остановке двигателя, т .е 0 при 
исчезновении давления подпитки гид­
ротрансмиссии, но может быть осущест­
влено и при работающем двигателе с 
помощью распределителя 24 управления 
стояночными тормозами, что необходи­
мо при остановке транспортного сред­
ства на подъеме и уклоне, поскольку 
гидрообъемный привод из-да утёчек 
не обеспечивает надежного стояночно­
го торможения.



В аварийных ситуациях, при наруше­
нии целостности гидролиний, питающих 
гидроцилиндры тормозов, обрыв рука­
вов высокого давления, соединяющих 
насос с мотором, падении давления 
подпитки в приводе ниже допустимой 
величины, торможение транспортного 
средства осуществляется с помощью 
пружинных энергоаккумуляторов тормоз­
ных механизмов автоматически, что 
предохраняет гидромашины от выхода 
из строя, поскольку они не могут ра­
ботать без подпитки, и повышает безо­
пасность эксплуатации транспортного 15 
средства.

Для буксировки транспортного сред­
ства с неработающим двигателем гидро­
мотор отключается от привода колес 
путем установки коробки перемены пе- 20 
редач в нейтраль, а распределитель 19 
переводится в положение, в котором 
он подключает гидролинию 20 , питающую 
распределитель 16 с обратным следя­
щим действием, через гидролинию 21 25
к аварийному гидроаккумулятору 22 и 
отсоединяет ее от гидролинии 23, что 
предотвращает утечки из гидроаккуму- , 
лятора 22 через клапаны 6 , Гидроак­
кумулятор обеспечивает растормажива- 30 
ние и работоспособность тормозов 
транспортного средства при его бук­
сировке .

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я  35

Гидрообъемный привод транспортно­
го средства, содержащий регулируемый 
реверсивный гидронасос, соединенный 
кинематически с вспомогательным гид- 40 
ронасосом, а гидравлически -  всасы­
вающей и нагнетательными магистраля­
ми по крайней мере с одним нерегули­
руемым реверсивным гидромотором, при­
чем орган регулирования кинематичес- 45 
ки соединен с "подпружиненным штоком 
гидроцилиндра управления, клапан под­
питки, сливной клапан, предохранитель­
ные и обратные клапаны, гидроцилиндры 
тормозов с пружинными энергоаккумуля- ^  
торами, управляющие полости которых 
соединены гидравлически через двухпо­
зиционный трехлинейный распределитель 
управления тормозами, золотник которо­
го кинематически связан с педалью уп- д5 
равления тормоза, с вспомогательным 
гидронасосом, о т л и ч а ю щ и й -  
с я тем, что, с целью повышения на­
дежности работы, он снабжен трехпо- .

5 HI
зиционным трехлинейным распределите­
лем, гидроаккумулятором, трехпозици­
онным четьцэехлинейным подпружиненным 

5 распределителем управления производи­
тельностью гидронасоса, управляющим 
подпружиненным двухпозиционным кра­
ном, аварийным гидроаккумулятором, 
двухпозиционным трехлинейным распре- 

10 делителем управления стояночным тор­
мозом и двухпозиционным четырехлиней­
ным распределителем, причем первая ли­
ния двухпозиционного трехлинейного рас­
пределителя управления тормозами соеди­
нена с управляющей полостью двухпози­
ционного крана, вторая линия -  с пер­
вой линией двухпозиционного четырех­
линейного распределителя, а третья 
линия -  с гидробаком, первая линия 
трехпозиционного трехлинейного рас­
пределителя соединена с второй линией 
двухпозиционного четырехлинейного 
распределителя, вторая линия -  с гид­
робаком, а третья -  с гидроцилиндра­
ми тормозов, гидроаккумулятором и 
своей управляющей полостью, третья 
линия двухпозиционного четырехлиней­
ного распределителя соединена с треть­
ей линией двухпозиционного трехлиней­
ного распределителя управления стояноч­
ным тормозом, четвертая линия -  с ава­
рийным гидроаккумулятором и через об­
ратный клапан с второй линией двухпо­
зиционного трехлинейного распредели­
теля управления стояночным тормозом 
и с вспомогательным насосом, а первая 
линия соединена с гидробаком, первая 
и вторая линии трехпозиционного рас­
пределителя управления производитель­
ностью насоса соединены с гидроцилинд­
ром управления производительностью 
насоса и двухпозиционным краном, 
третья линия соединена с вспомогатель­
ным насосом, а четвертая -  с гидроба­
ком, причем в первой позиции двухпо- 
эиционного трехлинейного распределите­
ля управления тормозами первая линия 
соединена с второй, во второй позиции 
первая линия -  с третьей, в первой 
позиции трехпозиционного трехлинейно­
го распределителя с обратным действи­
ем первая линия соединена с треть­
ей, а в третьей позиции вторая -  
с третьей; в первой позиции двухпо­
зиционного четырехлинейного распре­
делителя первая линия соединена с 
второй и третьей, а во второй первая 
линия соединена с третьей, а вторая 
линия -  с четвертой, в первой пози-
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ции двухпозиционного трехлинейного динена с третьей, а во второй
распределителя управления стояночным позиции вторая линия соединена
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тормозом первая линия сое - с третьей.
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