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(54) ВЫСОКОПРОЧНЫЙ ЧУГУН ДЛЯ ОТЛИВОК 
(57) Изобретение относится к метал­
лургии, а именно к составам высоко­
прочных чугунов, и может быть исполь­
зовано при производстве ответственных 
машиностроительных отливок. Цель изо­
бретения - снижение склонности к об­
разованию поверхностных дефектов в 
отливках. Предложенный чугун содер­
жит компоненты в следующем соотноше­
нии, мас.%: углерод 3,2-3,8, кремний 
2,3-2,8; марганец 0,2-0,6; магний 
0,02-0,05; алюминий 0,005-0,03; церий 
0,055-0,15; железо остальное. Пред­
ложенный состав чугуна можно рекомен­
довать для изготовления в песчано­
глинистых формах ответственных маши­
ностроительных отливок. 1 табл.
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Изобретение относится к металлур­
гии, а именно к составам высокопроч­
ных чугунов, и может быть использо­
вано при производстве ответственных 
машиностроительных отливок.

Цель изобретения - снижение склон­
ности к образованию поверхностных 
дефектов в отливках.

Высокопрочный чугун содержит угле- 
род, кремний, марганец, магний, алю­
миний, церий, железо при следующем
соотношении, мас.%: 

Углерод 3,2-3,8
Кремний 2,3-2,8 15Марганец 0,2-0,6
Магний 0,02-0,05
Алюминий 0,005-0,03
Церий 0,055-0,15
Железо Остальное 20
Углерод и кремний при их содержа­

нии 3,2-3,8 и 2,3-2,8 мас.% соответ­
ственно обеспечивают хорошие литейные 
и механические свойства сплава. Ниж­
ние пределы содержания 3,2 и 2,3мас.%25 
обусловливаются необходимостью исклю­
чения структурно-свободного цементита 
в матрице и получения ферритоперлит­
ной металлической матрицы. Превышение 
верхнего предела содержания углерода 
и кремния может привести к ухудшению 
формы графита и характера его распре­
деления, Повышение содержания кремния 
в предлагаемом составе по сравнению 
с известным способствует графитизации 
чугуна и снижению величины усадки. 5̂ 

Марганец в пределах 0,2-0,6 мас.% 
обеспечивает достаточное упрочнение 
металлической матрицы, при этом не 
наблюдается увеличения склонности 40чугуна к кристаллизации по диаграмме 
метастабилыюго равновесия и увели­
чения усадки сплава. Магний и церий 
при их содержании 0,02-0,05 и 0,055- 
0,15 мас.% соответственно обеспечи­
вают получение шаровидного графита ^  
в чугунах. Нижние пределы содержания 
0,02; 0,055 мас.% установлены исходя 
из необходимости достаточной сферо- 
идизирующей обработки жидкого чу­
гуна. Верхние пределы 0,05 и 0,15 мас.%50 
установлены из требования достаточ­
ной эффективности обработки, превы­
шение верхних пределов содержания 
этих компонентов может привести к 
перемодифицированию расплава и кри- 55 
сталлиэации его по метастабильной 
диаграмме, что увеличивает усадку 
сплава в реальной отливке. Содержа­

ние магния - основного сфероидизиру- 
ющего элемента выбрано на нижнем 
пределе и компенсируется повышенным 
содержанием церия, который в отличие 
от магния не взаимодействует с вла­
гой формы и не способствует образо­
ванию подкорковой пористости. Содер­
жание алюминия в предлагаемом чугу­
не в пределах 0,005-0,03 мас.% спо­
собствует его графитизации и сниже­
нию величины усадки, при этом не на­
блюдается повышения склонности к об­
разованию в отливках подкорковой 
пористости.

П р и м е р .  Чугун известного и 
предложенного составов (табл.1) вы­
плавляли в 40 кг индукционной печи. 
Ввод магния и церия производили при 
выпуске металла из печи в ковш с по­
мощью соответствующих модифицирую­
щих присадок-*лигатур СМг7КО,3 и 
ФС90 РЗМЗО, содержание алюминия в 
чугуне обеспечивалось содёржанием 
его в указанных присадках. Опытные 
отливки получали в песчано-глини­
стых формах с влажностью 3,2% - обыч­
ная влажность смесей, применяемых 
в промышленности на автоматических 
формовочных линиях.

Химический состав испытанных чу­
гунов и результаты сравнительных 
испытаний представлены в таблице.

Пораженность поверхности отливки 
подкорковой газоусадочной пористостью 
определялась по следующей методике: 
верхняя поверхность опытной отливки 
имела площадь 100 смг, она шлифова­
лась на глубину 0,5 мм, пораженность 
отливки определялась как относитель­
ная площадь -поверхности, пораженная 
пористостью.

Из таблицы видно, что пораженность 
поверхности отливки из ВЧШГ предла­
гаемого состава ниже по сравнению с 
известным.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Высокопрочный чугун для отливок, 
содержащий углерод, кремний, марга­
нец, магний, алюминий, церий и же­
лезо, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, 
что, с целью снижения склонности 
к образованию поверхностных дефектов 
в отливках, он содержит компоненты 
в следующем соотношении, мас.%:
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Углерод .3,2-3,8 Алюминий 0,005-0,03
Кремний 2,3-2,8 Церий 0,055-0,15
Марганец 0,2-0,6 Железо Остальное•
Магний 0,02-0,05

С плаз, пределы Химический состав чугунов, нас.Z Поражеяность 
поверхности 
гааоусадоч- 
ными дефек­
тами, X*

содержания

% С Si Мл Mg Се Fe А1

Известный
Средний предел 3,4 2,05 0,3 0,05 0,06 ост; 0,75 17

Предлагае»я4Й. ‘
Нихний предел 3,2 - 2,3 0,2 0,02 0,055 ост 0,005 9

Средний з,з 2,5 0,4 0,035 0,1 ост 0,015 2

Верхний 3,8 2,8 0,6 0,05 0,15 ост 0,03 -

Ниже нижнего з,о 2,0 0,1 0,015 0,01 ост 0,003 12

Выше верхнего 4,0 3,2 0,8 0,07 0,2 ост 0,1 16

Определялась по трем образцам.
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