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гулирования давления воздуха в шинах ко­
лесных машин, преимущественно разбрасы­
вателей удобрений. Цель изобретения — по­
вышение эффективности использования на 
машинах с изменяющейся на ходу загрузкой 
путем регулирования чувствительности и 
отключения устройства при перегрузках. Сис­
тема содержит источник 11 сжатого воздуха, 
нагнетающие и стравливающие магистрали, 
электромагнитный клапан 7. датчик давле­
ния 10, датчик вертикальной нагрузки 1, 
интегратор 2, 3, блок ограничения допусти­
мого давления в шинах, блок 4 сигнализации, 
регулировочный резистор 5, блок 6 сравне­
ния, усилители 8 и 9 мощности и редукцион­
ный клапан 12. 5 ил.
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Изобретение относится к автотракторной 
технике, в частности к устройствам для ре­
гулирования давления воздуха в шинах ко­
лесных машин, преимущественно разбрасы­
вателей удобрений.

Цель изобретения — повышение эффек­
тивности использования на машинах с из­
меняющейся на ходу загрузкой путем регу­
лирования чувствительности и отключения 
ее при перегрузках.

На фиг. 1 представлена блок-схема авто­
матической системы регулирования давле­
ния воздуха в шинах транспортного средст­
ва; на фиг. 2 — график (временная диа­
грамма), иллюстрирующий вид сигнала, сни­
маемого с датчика вертикальной нагрузки; 
на фиг. 3 — график (временная диаграмма), 
иллюстрирующий вид преобразованного сиг­
нала, снимаемого с интегратора и поступаю­
щего на вход ограничивающего устройства; 
на фиг. 4 — характеристика, поясняющая 
работу ограничивающего устройства; на 
фиг. 5 — графики, иллюстрирующие измене­
ние выходного сигнала датчика вертикаль­
ной нагрузки от нагрузки на колеса и соот­
ветствующее изменение давления воздуха 
в шинах для поддержания их оптимальной 
деформации.

Автоматическая система регулирования 
давления воздуха в шинах транспортного 
средства включает датчик 1 вертикальной 
нагрузки, интегратор 2, устройство 3, ограни­
чения допустимого давления в шинах, блок 
4 сигнализации, регулировочный резистор 
5, блок 6 сравнения, электромагнитный кла­
пан 7 и усилители 8 и 9 мощности, а также 
датчик 10 давления, источник 11 сжатого 
воздуха и редукционный клапан 12.

Датчик вертикальной нагрузки может 
быть либо тензометрическим (на рукавах по­
луосей), либо индуктивным в шине колеса. 
Интегратор служит для сглаживания коле­
баний нагрузки и тем самым для предотвра­
щения излишних включений электромагнит­
ного клапана, т.е. . для увеличения срока 
службы электромагнитного клапана. Уст­
ройство 3 служит для ограничения допусти­
мого давления в шинах при' перегрузке ма­
шины. Блок сигнализации предназначен для 
оповещения водителя о необходимости сни­
жения скорости при перегрузках машины.

Сравнивающее устройство обеспечивает 
воздействие на исполнительный клапан. При 
превышении максимально допустимого дав­
ления в шинах при заданной нагрузке на 
колеса, путем воздействия на электроклапан 
обеспечивается стравливание воздуха из 
шин, а при падении давления в шинах ни­
же минимально допустимого при заданной 
нагрузке на колеса обеспечивается накачка 
шин.

С помощью датчика и связи датчика че­
рез интегратор с ограничивающим устрой-
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ством и посредством последнего задается 
максимально допустимая величина давления 
в шинах. С помощью регулировочного ре­
зистора задается минимально допустимая 
величина давления в шинах. Тем самым в 
зависимости от нагрузки, приходящейся на 
колеса, будет поддерживаться требуемое дав­
ление в шинах, что обеспечивает оптималь­
ную деформацию шин независимо от на­
грузки. Датчик давления служит для полу­
чения информации о значении давления в 
шинах. Редукционный клапан ограничивает 
давление в шинах в случае отказа системы.

Автоматическая система работает сле­
дующим образом.

Датчик 1 вертикальной нагрузки выдает 
информацию о значении вертикальной на­
грузки; его отрицательный выходной сиг­
нал пропорционален величине нагрузки. Сиг­
нал, по значению которого задается верх­
ний предел регулирования давления возду­
ха в шинах, от датчика 1 поступает на вход 
интегратора 2, где интегрируется (выдается 
средняя величина) и поступает на вход уст­
ройства 3 (фиг. 2). Устройство 3 включает 
резистор, стабилитрон и служит для опре­
деления верхней границы рабочего диапазо­
на регулировки давления в шинах.

При движении машины для внесения 
удобрений происходит постоянное изменение 
нагрузки на колеса, вызванное, с одной сто­
роны, неровностями опорной поверхности, а 
с другой — постепенной разгрузкой бунке­
ра машины при выполнении технологичес­
кого процесса по внесению удобрений. При 
этом сигнал, снимаемый с датчика нагрузки, 
колеблется около среднего значения (фиг. 3)

Для сглаживания высокочастотных ко­
лебаний нагрузки, вызванных неровностями 
опорной поверхности, служит интегратор 2. 
Сигнал, снимаемый с интегратора 2, посту­
пает на вход ограничивающего устройства 3 
и имеет вид, показанный на фиг. 2.

Сигнал, снимаемый с ограничивающего 
устройства 3, поступает на вход блока 4 сиг­
нализации (фиг. 1), представляющий собой 
компаратор, инвертирующий вход которого 
связан с выходом ограничивающего устрой­
ства 3, а неинвертирующий — с опорной ве­
личиной напряжения Uoa, несколько мень­
шей напряжения стабилизации стабилитро­
на UcmaS"- Выходной сигнал ограничивающе­
го устройства пропорционален нагрузке на 
колеса при значениях, меньших максималь­
но допустимой Gma«  (фиг. 4). При нагруз­
ках, больших , напряжение на вы­
ходе ограничивающего устройства становит­
ся равным UcwJ . При этом срабатывает 
компаратор блока сигнализации UcmQ£ >  U 
и водителю подается световой сигнал о не­
обходимости снижения скорости движения.

Сигнал, снимаемый с ограничивающего 
устройства, задает верхнюю границу зоны

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55



1472287
3

нечувствительности (фиг. 5), т.е. той зоны, 
в пределах которой золотник электромагнит­
ного клапана 7 находится в нейтральном по­
ложении. С помощью регулировочного резис­
тора 5 задается нижняя граница зоны не­
чувствительности.

Введение зоны нечувствительности поз­
воляет резко сократить число срабатывания 
электромагнитного клапана 7, а следователь­
но, повысить его эксплуатационный ресурс.

При давлении воздуха в шинах, превы­
шающем верхнюю границу зоны нечувстви­
тельности (фиг. 5), сигнал от датчика 10 
имеет величину, большую сигнала, снимае­
мого с ограничивающего устройства 3. При 
этом срабатывает нижний компаратор сра­
внивающего устройства 6 и воздействует 
через усилитель 9 мощности на клапан 7, зо­
лотник которого занимает крайнее правое 
положение. Происходит стравливание воз­
духа из шин в атмосферу. При попадании 
величины давления в зону 2 снимается воз­
действие с электромагнитного клапана 7, и 
он устанавливается в нейтральное положе­
ние.

При давлении воздуха в шинах ниже 
нижней границы зоны нечувствительности 
(фиг. 5), сигнал от датчика 10 имеет вели­
чину, меньшую величины сигнала, снимаемо­
го с выхода регулировочного резистора 5. 
Срабатывает верхний компаратор сравниваю­
щего устройства 6 и воздействует через уси­
литель 8 мощности на электромагнитный кла- 
пан 7. Последний соединяет шины с источ­
ником 11 сжатого воздуха. Происходит на­
качка шин до тех пор, пока величина дав­
ления не попадает в зону нечувствительнос­
ти (фиг. 5).

4
Таким образом, достигается регулировка 

давления воздуха в шинах, обеспечивающая 
оптимальную деформацию шин независимо 
от вертикальной нагрузки на колеса.

Формула изобретения

Автоматическая система регулирования 
давления воздуха в шинах транспортного 
средства, содержащая источник сжатого 
воздуха, нагнетающую и стравливающую ма­
гистрали, клапан управления нагнетанием и 
стравливанием воздуха, датчик внутришин- 
ного давления воздуха, датчик вертикальной 
нагрузки на шину и блок сравнения, отли­
чающаяся тем, что, с целью повышения эф­
фективности использования на машинах с 
изменяющейся на ходу загрузкой путем ре­
гулирования чувствительности и отключения 
ее при перегрузках, она снабжена интегра­
тором, блоком ограничения допустимого дав­
ления в шинах при перегрузках, блоком сиг­
нализации, регулировочным резистором и 
усилителем мощности, а клапан управления 
нагнетанием и стравливанием воздуха вы­
полнен электромагнитным, причем усили­
тель мощности связан своими выходами с 
этим клапаном, а входами — с выходами 
блока сравнения, при этом выход датчика 
вертикальной нагрузки связан с входом бло­
ка ограничения допустимого давления в ши­
нах через интегратор, а выход этого блока — 
с блоком сигнализации,с первым входом бло­
ка сравнения и с входом регулировочного ре­
зистора, выход которого связан с вторым вхо­
дом блока сравнения, третий вход которого ■ 
соединен с выходом датчика внутреннего 
давления.
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