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(57) И зобретение относится к области 
химико-термической обработки жаро­

прочных сплавов в порошковых с р ед ах . 
Целью изобретения я в л я е тс я  повышение 
насыщающей способности с о с т а в а , жаро­
стойкости  обрабатываемых изделий и 
улучшение к ач еств а  поверхности . Для 
это го  с о с та в  дополнительно содержит: 
оксид алюминия, молибден и хлористый 
аммоний при следующем соотношении 
компонентов, мас.%: алюминий 5- 10; 
тантал  8 ,5 - 1 6 ,5 ;  оксид алюминия 
6 1 -7 1 ; молибден 8 ,5 - 1 6 ,5 ;  хлористый 
аммоний 1 -2 . Обработка данным с о с та ­
вом п озвол яет  получить танталомолиб­
деновый слой на изделиях из жаро­
прочных сплавов толщиной до 800 мкм.
1 т а б л . с
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1
И зобретение относится к- химико­

термической обработке жаропрочных 
сплавов и может быть использовано 
в металлургической и машиностроитель­
ной промышленности.

Целью изобретения явл яется  повы­
шение насыщающей способности со ста ­
в а , ж аростойкости обрабатываемых и з ­
делий и улучшение кач еств а  поверх­
ности .

Состав для комплексной обработки 
содержит оксид алюминия, молибден и 
хлористый аммоний, алюминий, тан­
тал  при следующем соотношении ком­
понентов, мас,%:

Алюминий
Тантал
Оксид алюминия 
Молибден 
Хлористый 
аммоний

5-10
8 . 5 -  16,5 

61-71
8 . 5 -  16,5

1-2

2
Оксид алюминия А1г,03 явл яется  

инертной добавкой насыщающей смеси 
и служит для предотвращения ее спе­
кания, а также для повышения чистоты 
поверхности обрабатываемого и зд е л и я . 
Алюминий А1 явл яется  поставщиком 
атомов алюминия, молибден Мо -  а т о ­
мов молибдена, тантал Та -  атомов 
т а н т а л а .

Хлористый аммоний ЩЦС1 явл яется  
активатором  процесса и служит для 
создания газовой  фазы на основе 
хлоридов насыщающих элем ентов. Допол­
нительное введение в известны й со с­
тав  молибдена п озволяет повысить 
устойчивость алюминидов диффузионно­
го  сл оя , что  снижает на 20-30% р а с ­
сасывание алюминия в поверхностном 
слое при длительном воздействии 
высоких тем ператур, а также ведет 
к образованию на поверхности сплава
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тонкой, но прочной пленки типа А1^03-  
Мо03 -  Таг 0 у , тем самым п озволяет 
увеличить ж аростойкость получаемых 
танталомолибденоалюминидных сл о ев . '
Введение активатора процесса (Ш 4С1) 
в порошковую см есь п озвол яет получать 
покрытия большей толщины (3 1 0 - 
800 мкм) с более высоким содержа­
нием Та и Мо в алюминидном с л о е , чем jq 
при использовании и звестн о го  с о с т а в а ,

9

П рисутствие в со ставе  порошковой 
смеси оксида алюминия и хлористого  
аммония п озвол яет получать при диф­
фузионной обработке жаропрочных 15
сплавов более качественны е слои ,чем  
известны е покрытия. При этом увели­
чение содержания Та и Мо в получен­
ных покрытиях существенно сказы вает­
ся на повышение жаростойкости п о - 20
крытий.

Процесс диффузионной обработки 
сплавов в предлагаемом со ставе  про­
водят при 80 0 -1 1 0 0 °С в течение 4 -6  ч 
в контейнерах с плавким затвором  б ез  25 
использования вакуума или защитных 
атм осфер.

П р и м е р .  Диффузионное тан тал о - 
молибденоалитирование хромоникелевой 
стали  (Х18Н9Т) в предлагаемой порош­
ковой среде осуществляли в контейне­
ре  с плавким затвором  при 1100°С в 
течение 4 ч .  Молибден

Данные по толщине и жаростойкости Хлористый
диффузионных танталомолибденоалюми- аммоний
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нидных сл о ев , а также по состоянию 
поверхности обрабатываемого сплава 
представлены в таблице. Жаростой­
кость  (стати ч еск о е  испытание) оцени­
вали по величине увеличения массы об­
разцов при бисп1100°С за  100 ч .

Таким образом , использование пред­
л агаем ого  со става  позволяет по ср ав­
нению с известным повысить жаро­
сто й ко сть  жаропрочных сплавов в 1 ,4 — 
1,6 р а з а ,  увеличить толщину диффузи­
онных слоев в 6 ,8 -1 6  р аз  и улучшить 
качество  поверхности обрабатываемых 
сплавов. .

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Состав для получения комплексных 
покрытий на изделиях из жаропроч­
ных сплавов, содержащий тантал  и 
алюминий, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем , ч то , с целью повышения насыщаю­
щей способности с о с т а в а , ж аростойкос­
ти обрабатываемых изделий и улучшения 
кач ества  поверхности , он дополнитель­
но содержит оксид алюминия, молибден 
и хлористый аммоний при следующем 
соотношении компонентов, мас.%: 

Алюминий 5-10
Тантал 8 ,5 - 1 6 ,5
Оксид алюминия 61-71

8 ,5 - 1 6 ,5

1-2

При­
мер

Состав насыщающей 
м ае . %

смеси, Жаростой­
кость при 

t=1000°C
100 g

Толщина 
сл о я , 
мкм

А1 Та А1а0 3 Мо Ш 4С1

увеличение 
массы, г*м

Известный состав

1 30 ?0 - - — 26 50

"Предлагаемый состав
2 2 ,5 20 ,5 5 5 ,5 2 0 ,5 1 27 310
3 5 16,5 61 16,5 1 18 340
4 7 ,5 12,5 66 12,5 1 ,5 16 800
5 10 8 ,5 7.1 8 ,5 2 19 680
6 12,5 4 ,5 77 ,5 4 ,5 1 29 570

Состояние
поверх­
ности

Неудов­
летвори­
тельное

Хорошее

_ п _
_ п _

Удовлет­
воритель­
ное, сколы 
на ост­
рых кром­
ках


