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(57) Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано

при регулировании частоты вращения 
электродвигателей постоянного тока. 
Целью изобретения является повышение 
точности и надежности электроприво- . 
да. Электропривод содержит регуля­
торы i и 2 скорости и ^ока, интегра­
тор 20 со сбросом, блоки 17, 18 и 19 
гальванической развязки, два тригге­
ра 14 и 15 и блок 23 деления, В од­
ном электроприводе'обеспечивается су­
щественное повышение качества сигна­
ла обратной связи по току электро­
двигателя 5 при достаточно простой 
схеме гальванической развязки цепей 
управления от силовых цепей. 1 ил.
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Изобретение относится к электро­
технике и может быть использовано 
для регулирования частоты вращения 
электродвигателя постоянного тока.

Целью изобретения является повы- 
шениё точности и надежности электро­
привода.

На чертеже приведена функциональ­
ная схема электропривода.

Электропривод содержит последова­
тельно соединенные регулятор 1 ско­
рости, регулятор 2 тока, устройство 
3 управления, преобразователь 4 с 
подключенным на его выходе электро­
двигателем 5,датчик 6 скорости, вы­
ход которого соединен с входом об­
ратной связи регулятора 1 скорости, 
датчик 7 тока, выход которого сое­
динен с первым входом интегратора 8, 
выход которого соединен с входом 
сравнения компаратора 9, опорный вход 
которого соединен с нулевой шиной, 
выход генератора 10 тактовых импуль­
сов соединен с первыми входами эле­
ментов И 11, 12 и через элемент НЕ 
13 - с С-входами D-триггеров 14 и 
15, D-входы которых соответственно 
соединены с выходом компаратора 9 и 
через формирователь 16 импульса сбро­
са с выходом устройства 3 управле­
ния, инверсный выход D-триггера 14 
соединен с вторым входом элемента И 
11, а прямой выход - с вторым вхо­
дом элемента И 12, третьи входы эле­
ментов И 11, 12 соединены соответст­
венно с инверсным выходом D-триггера 
15, а выходы соединены соответствен­
но с вторым и третьим входами интег­
ратора 8. Выходы блоков 17-19 галь­
ванической развязки соединены с ин­
вертирующим и неинвертирующим входа­
ми интегратора 20 и с входом управ­
ления ключа сброса, через генератор 
22 линейной развертки - с вторым вхо­
дом блока 23 деления, первый вход ко­
торого соединен с выходом интегра­
тора 20, а выход - с входом обратной 
связи регулятора "2, Входы блоков 17,
18 соединены соответственно с выхода­
ми элементов И 11, 12, а вход блока
19 ~ с формирователем 16 импульса 
сброса.

Электропривод работает следующим 
образом.

На входе регулятора 1 скорости 
имеется разность сигналов задания и 
обратной связи, а выходной сигнал ре­

гулятора 1 вместе с сигналом обрат­
ной связи по току подается на вход 
регулятора 2 тока, выходной сигнал 
которого воздействует на устройство 
3 управления, на выходе которого фор­
мируются импульсы U управления пре­
образователем 4. При появлении им­
пульса управления U на выходе форми­
рователя 16 импульса сброса форми­
руется импульс Uc, длительность ко­
торого равна максимальному интервалу 
времени сброса интегратора 20, ко­
торый поступает через блок 19 галь­
ванической развязки на вход управле­
ния ключа 21 сброса интегратора 20 и 
вход генератора линейной развертки, 
сбрасывая имеющиеся на их выходах 
напряжение, и на D-вход D-триггера 
15, перебрасывая последний при от­
сутствии тактового импульса ("1" на 
С-входе)о Появившийся при этом сиг­
нал логического нуля на инверсном 
выходе D-триггера 15 блокирует про­
хождение тактовых импульсов через 
элементы И 11, 12 на соответствующие 
входы интеграторов 8 и 20. На ин­
теграторе 8 осуществляется интегри­
рование только выходного напряжения 
датчика тока, тем самым запоминает­
ся величина интеграла тока на ин­
тервале сброса, которая будет компен­
сирована на интеграторе 8 и восста­
новлена на интеграторе 20 на после­
дующем участке. При исчезновении им­
пульса сброса и наличии сигнала ло­
гической "1" на С-входе триггера 15 
триггер 15 переключается, формируя 
сигнал логической "1" на третьих 
входах элементов И 11, 12. Если в 
этот момент сигнал на выходе интег­
ратора 8 больше нуля, то сигнал ло­
гической *' 1" на втором входе элемен­
та И 12 разрешает прохождение теку­
щего тактового импульса на инверти­
рующий вход интегратора 8, где со­
ответствующая ему вольт-секундная 
площадка вычитается из текущего ин­
теграла входного сигнала, т.е. осу­
ществляется интегрирующее уравнове­
шивание входного сигнала импульсным. 
Одновременно данный импульс через 
блок 18 оптронной развязки поступа­
ет на неинвертирующий вход интегра­
тора 20, где осуществляется его ин­
тегрирование. При необходимости вы­
ходные импульсы оптронов в блоках 
гальванической развязки могут быть
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стабилизированы по напряжению с по­
мощью известных методов. Если при 
появлении следующего тактового им­
пульса уровень выходного сигнала ком­
паратора 9 остается прежним, то этот 
импульс через элеме«т И 12 поступает 
на те же входы интеграторов» При из­
менении полярности выходного сигнала 
интегратора 8 и, соответственно, 
уровня выходного сигнала компаратора 
9, что означает, что интеграл импуль­
сного уравновешивающего сигнала пре­
высил по модулю интеграл входного 
сигнала с датчика тока, при отсутст­
вии тактового импульса переключается 
D-триггер 14 и на его инверсном вы­
ходе формируется сигнал логической 
"1", который, поступая на второй 
вход элемента И 11, разрешает про­
хождение соответствующего тактового 
импульса U на неинвертирующий вход 
интегратора 8 и через блок 16 'галь­
ванической развязки на инвертирующий 
вход интегратора 20. Таким образом, 
полярность подключения импульсов на 
входы интеграторов определяется зна­
ком выходного сигнала интегратора 8, 
то есть знаком ошибки между интегра­
лом входного сигнала и интегралом 
импульсного уравновешивающего сигна­
ла, и каждое последующее подключение 
направлено на уменьшение этой ошибки, 
величина которой к концу интервала 
дискретности не превышает цены одно­
го импульса» Так как вольт-секундная 
площадка формируемого импульсного 
сигнала повторяет интеграл тока на 
интервале, то, интегрируя этот им­
пульсный сигнал (две последователь­
ности импульсов на разных входах), 
интегратор 20 тем самым формирует 
на выходе сигнал, пропорциональный 
интегралу тока на текущем интервале» 
Этот сигнал поступает на первый вход 
делителя 23, на второй вход которо­
го с выхода генератора 22 линейной 
развертки поступает линейно нараста­
ющее напряжение, пропорциональное в
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тервалу, отсчитываемому с момента 
исчезновения последнего импульса уп­
равления . На выходе блока 23 деле­
ния формируется сигнал обратной свя­
зи по току, гальванически развязан- 55 
ный с силовой частью схемы, пропор­
циональный среднему значению тока 
электропривода, который поступает

на вход обратной связи регулятора то­
ка. При появлении нового (последу­
ющего) импульса управления U цикл 
формирования сигнала обратной связи 
по среднему значению тока повторяет­
ся & работа электропривода осущест­
вляется аналогичным образом.

В электроприводе повышение на­
дежности достигается за счет осу­
ществления гальванической развязки 
силовой цепи и управляющего устройст­
ва, при этом развязка осуществляется 
импульсным сигналом с использованием 
оптронных пар блоков гальванической 
развязки, что обеспечивает высокую 
точность гальванической развязки, 
причем интегрирование тока и гальва­
ническая развязка осуществляются на 
одном, текущем интервале дискретнос­
ти преобразователя и сигнал среднего 
значения тока, гальванически развя­
занный с силовой частью схемы, форми­
руется на входе обратной связи регу­
лятора тока без запаздывания, что 
позволяет получить высокие быстро­
действие и точность электропривода.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Электропривод постоянного тока, 
содержащий электродвигатель, подклю­
ченный к преобразователю, последова­
тельно соединенные регулятор скорос­
ти, регулятор тока и блок управления, 
выход которого подключен к входу пре­
образователя, датчик скорости, вы­
ход которого соединен с входом об­
ратной связи регулятора скорости,дат­
чик тока, интегратор с ключом сброса, 
генератор линейной развертки, блок 
деления, первый вход которого соеди­
нен с выходом интегратора с ключом 
сброса, второй вход подключен к выхо­
ду генератора линейной развертки, а 
выход соединен с входом обратной свя­
зи регулятора тока, о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повыше­
ния точности и надежности электро­
привода, электропривод содержит фор­
мирователь импульса сброса, вход ко­
торого соединен с выходом блока уп­
равления, генератор тактовых импуль­
сов, элемент НЕ, первый и второй , 
D-триггеры, первый и второй элементы 
И, первые входы которых соединены с 
выходом генератора тактовых импуль­
сов, вторые входы соединены соответ*- 
ствеяно с инверсным и прямым выхо-
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дами первого D-триггера, а третьи входом управления ключа сброса ин-
входы соединены с инверсным выходом тегратора и входам генератора линей
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второго D-триггера, первый, второй 
и третий блоки гальванической раз­
вязки, последовательно соединенные 
интегратор, первый вход которого 
соединен с выходом датчика тока, и 
компаратор, опорный вход которого 
соединен с нулевой шиной, а выход 
подключен к D-входу первого D-триг­
гера, D-вход второго D-триггера сое­
динен с выходом формирователя им­
пульса сброса и через третий блок 
гальванической развязки соединен с

ной развертки, С-входы первого и вто- 
рого D-триггеров через элемент НЕ 
соединены с выходом генератора так­
товых импульсов, выход первого эле­
мента И соединен с вторым входом ин­
тегратора и через первый блок галь- 

Ю  ванической развязки с инвертирующим 
входом интегратора, а выход второго 
элемента И соединен с третьим вхо­
дом интегратора и через второй блок 
гальванической развязки - с неин- 

15 вертирукмцим входом интегратора»
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