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(57) Изобретение относится к произ­
водству сборных бетонных и железо­
бетонных изделий и может быть ис­
пользовано при изготовлении изделий 
с повышенными требованиями к плот­
ности бетона. Цель изобретения - по­
вышение начальной прочности бетона 
при снижении расхода цемента. Для
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изготовления бетонных изделий сухую 
бетонную смесь укладывают в проница­
емую форму, производят разогрев по­
дачей горячего воздуха сверху под 
давлением, уплотняют кратковременным 
вибрированием и увлажняют с периоди­
ческим вибрированием. По достижении 
распалубочной прочности производят 
распалубку. Увлажнение производят 
1,3-18,8%-ным водным раствором 
МагС03 по режиму: вибрирование под 
давлением 0,015 МПа в течение 15 с, 
увлажнение под давлением 0,04 МПа 
в течение 35 с, вибрирование под дав­
лением 0,015 МПа в течение 15 с, ув­
лажнение под давлением 0,2-0,25 МПа 
до заданной влажности и последующее 
вибрирование под давлением 0,015 МПа. 
Прочность бетона при немедленной 
распалубке составляет 1,2-2,5 МПа, 
через 30 мин 2,0-4,2 МПа. 1 табл.
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Изобретение относится к производ­
ству сборных бетонных и железобе­
тонных изделий и может быть исполь­
зовано при изготовлении изделий с по­
вышенными требованиями к плотности 
бетона.

Цель изобретения - повышение на­
чальной прочности бетона при сниже­
нии расхода цемента.

Сущность способа заключается в 
следующем.

Приготавливают бетонную смесь. Для 
этого применяют заполнители с естест­
венной влажностью. Приготовленную 
бетонную смесь укладывают в форму с 
перфорированным днищем, покрытым

фильтровальным материалом. Форму 
теплоизолируют и в смесь подают свер­
ху горячий воздух под давлением, ко­
торый, профильтровывая через толщу 
смеси, отдает тепло и выходит через 
перфорированное днище формы остывшим. 
Таким образом, воздух высушивает и 
разогревает бетонную смесь. Разогре­
тую сухую бетонную смесь уплотняют t 

вибрированием в течение 5-10 с и ув­
лажняют пропиткой 1,5-18,8%-ным вод­
ным раствором Иа^гСОз под давлением с 
периодическим вибрированием по режи-' 
му: 15 с вибрирования под давлением 
0,015 МПа, 35 с пропитки под давле­
нием 0,04 МПа, 15 с вибрирования под



3 41491729

давлением 0,015 МПа, пропитку под 
давлением 0,2-0,25 МПа до завершения 
увлажнения сухой смеси, 60 с оконча­
тельного вибрирования под давлением 
0,015 МПа. Отформованное изделие вы­
держивают в форме 20-30 мин, распа- 
лубливают и отправляют на дальнейшее 
дозревание.

П р и м е р  1. Изготавливают бе­
тонные образцы размером 10*10х10 см 
из состава 1:2, 25:3 при расходе це­
мента 360 кг М 400. Для этого приго­
тавливают бетонную смесь, перемешав 
заполнители, имевшие естественную 
влажность, с цементом. Влажность бе­
тонной смеси была 1%, что соответст­
вует В/Ц 0,05-0,06. Дозируют 2,4 кг 
приготовленной бетонной смеси и укла­
дывают в форму размером 10*10*15 см 
|С перфорированным днищем, покрытым 
тканью. У днища формы и с наружной 
стороны устанавливают термопары со­
ответственно 1 и 2 для контроля тем­
пературы бетонной смеси. Затем на 
форму герметично устанавливают крыш­
ку, к которой от компрессора подводят 
трубопровод. В трубопроводе размещают 
электронагреватели. Форму и крышку 
теплоизолируют. Через крышку подают 
воздух под давлением 0,15 МПа, разо­
гретый нагревателями до 110°С. Через 
7 мин смесь имеет в среднем до 90°С. 
После этого смесь уплотняют вибри­
рованием в течение 10 с. Затем пода­
ют раствор Na^COj при 80°С. Концент­
рация раствора 1,5%, что составляет 
1% от массы цемента. Пропитку осуще­
ствляют по режиму: 15 с вибрирования 
под давлением 0,015 МПа, 35 с пропит­
ки под давлением 0,04 МПа, 15 с виб­
рирования под давлением 0,015 МПа, 
пропитка под давлением 0,2 МПа до 
завершения увлажнения сухой смеси,
60 с окончательного вибрирования под 
давлением 0,015 МПа. Температура 
бетонной смеси после пропитки 85°С. 
Отформованный образец выдерживают 
в форме в течение 30 мин. Затем про­
изводят распалубку и испытания.

П р и м е р  2. Изготавливают бе­
тонные образцы размером 10x10*10 см 
из состава 1:2,25:3,5 при расходе 
цемента 360 кг М 400 так же, как в 
примере 1. Концентрация раствора 
18,8%, что составляет 5% от массы 
цемента в бетонной смеси.
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П р и м  е р 3. Изготавливают 
бетонные образцы размером 10*10*10 см

из состава 1:2,25:3,5 при расходе 
|цемента 360 кг так же, как в примере 
'1. Воздух, подаваемый в смесь, разо­
гревают до 90°С. Через 7 мин бетон­
ная смесь имеет температуру в сред­
нем до 60°С. Затем смесь уплотняют 
вибрированием в течение 10 с и пропи­
тывают раствором ЫагС0_} с концентра­
цией 94%, что составляет 2,5% от 
массы цемента.

П р и м е р  4. Изготавливают бе­
тонные образцы размером 10*10*10 см 
состава 1:2,25:3,5 при расходе це­
мента 360 кг так же, как в примере 
3. Концентрация раствора Na^COj 0,7%, 
что составляет 0,5% от массы цемен­
та .

П р и м е р  5. Изготавливают 
бетонные образцы - размером 10*10*10 см 
из состава 1:2,25:3,5 при расходе 
цемента 360 кг так же, как в приме­
ре 1. Концентрация раствора Na^C03 
20,3%, что составляет 6% от массы 
цемента в сухой смеси.

П р и м е р  6. Для определения 
оптимального режима пропитки изготав­
ливают бетонные образцы размером 
10*10*10 см из состава 1:2,25:3,5 
при расходе цемента 360 кг так же, 
как в примере 1. Но вместо раствора 
Na2C03 подают горячую воду. В ре­
зультате эксперимента, выполненного 
при помощи математического планиро­
вания, из условия получения наиболь­
шей прочности бетона определяют оп­
тимальный режим пропитки: 15 с виб­
рирования под давлением 0,015 МПа,
35 с пропитки под давлением 0,04 МПа,
15 с вибрирования под давлением 
0,015 МПа, пропитка под давлением 
0,1 МПа до завершения увлажнения 
сухой смеси, 60 с окончательного 
вибрирования под давлением 0,015 МПа. 
Для пропитки высушенной разогретой 
бетонной смеси раствором NatC0s ре­
жим был скорректирован: давление 
после второго этапа вибрирования 
увеличено до 0,25 МПа для ускорения 
пропитки ввиду быстрого схватывания 
цементного теста с добавкой ЫагС03.

Данные испытаний приведены в 
таблице.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Способ изготовления бетонных и 
железобетонных изделий, включающий 
укладку сухой бетонной смеси в фоому.
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разогрев, уплотнение кратковременным 
вибрированием, увлажнение с периоди­
ческим вибрированием, отверждение 
и распалубку, о т л и ч а ю щ и й с я  
тем, что, с целью повышения начальной 
прочности бетона при снижении расхо­
да цемента, увлажнение производят 
1,5-18,8%-ным водным раствором NatC03

по режиму: вибрирование под давле­
нием 0,015 МПа в течение 15 с, увлаж 
нение под давлением 0,04 МПа в тече­
ние 35 с, вибрирование под давлением 

5 0,015 МПа в течение 15с, увлажнение
под давлением 0,2-0,25 МПа до задан­
ной влажности и последующее вибриро­
вание под давлением 0,015 МПа.

Количество добавки 
в бетонной смеси,
% от массы цемента

Температура 
бетонной 
смеси,°С

Прочность при 
немедленной 
распалубке, МПа

Прочность через 
30 мин, МПа

0 85 0,7 1,0
0,5 85 0,9 1,6
1 85 1,2 2,0
5 45 0,9 3,5
5 85 2;5 4,2
6 85 0,9 3,6
5 90 0,9 3,7
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