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(54) МЕХАНИЗМ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕ­
РЕДАЧ ТРАНСПОРТНОГО СРЕДСТВА
(57) Изобретение относится к машинострое­
нию и может быть использовано для пере­
ключения передач в синхронизированных ко­
робках переключения передач транспортных 
средств. Цель — повышение надежности и 
упрощение конструкции. Механизм содержит 
корпус 1, вал 2 переключения передач, 
связанный через рычаг со штоками вилок ко­
робки переключения передач, и два гидро­
цилиндра, расположенных в едином корпусе 
1 соосно с валом 2 переключения передач,

2
один из которых предназначен для поворота 
вала 2, а другой — для осевого перемеще­
ния. Основной поршень 3 гидроцилиндра 
осевого перемещения установлен неподвижно 
по внутреннему диаметру на валу 2 пере­
ключения передач, а по наружному — в коль­
цевых поршнях 4, установленных по наруж­
ному диаметру в корпусе 1. Поворотная 
втулка 5 связана с валом 2 переключения 
передач при помощи шлицевого соединения 
и имеет на внутренней поверхности винто­
вые шлицы 7, взаимодействующие с винтовы­
ми шлицами неподвижной втулки 8, установ­
ленной в корпусе 1. Поворотная втулка 5 
связана жестко с поршнем 9 поворота вала 
переключения передач, который установлен 
по наружному диаметру в плавающей гиль­
зе 10, причем относительное осевое переме­
щение поршня 9 поворота вала переключе­
ния передач и плавающей гильзы 10 ограни­
чено стопорным кольцом 11. Рабочие полос­
ти А, Б, В, Г, образованные корпусом 1, 
основным поршнем 3, кольцевыми поршня­
ми 4, поворотной втулкой 5, поршнем 9 пово­
рота вала переключения передач и плаваю­
щей гильзой 10, соединены через распреде-
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лители 12— 15 с источником давления ра­
бочей жидкости и со сливом. Путем одно­
временного соединения полостей А, Б, Г с 
источником давления рабочей жидкости вал 
2 переключения передач устанавливается 
в нейтральное положение, после чего соеди-

4
нением в различных комбинациях полостей 
Б, В, Г со сливной или нагнетательной 
магистралями происходит выбор соответ­
ствующего штока коробки передач. Включе­
ние передачи достигается за счет соедине- 

J Ния полости А или Б со сливом. 1 ил.

Изобретение относится к механизмам 
управления коробок передач, в частности к 
устройствам переключения передач в ступен­
чатых синхронизированных коробках пере­
дач транспортных средств, и может найти 
применение в станкостроении и робото­
строении.

Целью изобретения является упрощение 
конструкции и повышение надежности меха­
низма переключения передач транспортного 
средства.

На чертеже показан механизм переклю­
чения передач транспортного средства, 
разрез.

Механизм переключения передач тран­
спортного средства содержит корпус 1, вал 2 
переключения передач, связанный через ры­
чаг со штоками вилок коробки передач, 
основной поршень 3 цилиндра включения 
передач, установленный по внутреннему диа­
метру на валу 2 переключения передач, а 
по наружному диаметру в кольцевых порш­
нях 4, установленных по наружному диамет­
ру в корпусе 1. Поворотная втулка 5 свя­
зана с валом 2 переключения передач при 
помощи шлица 6 , при этом на наружной 
поверхности втулки 5 выполнены винтовые 
шлицы 7, взаимодействующие с втулкой 8, 
неподвижно установленной в корпусе 1. По­
воротная втулка 5 установлена по внешне­
му диаметру соединенного с ней поршня 9 
поворота вала переключения передач в пла­
вающей гильзе 10. Осевое перемещение 
поршня 9 поворота вала переключения пе­
редач в плавающей гильзе 10 ограничено 
стопорным кольцом 11. Корпус 1, основной 
поршень 3 цилиндра включения передач, 
кольцевые поршни 4, поворотная втулка 5, 
поршень 9 поворота вала переключения пе­
редач и плавающая гильза 10 разделяют 
внутренний объем механизма на рабочие 
полости А, Б, В и Г, связанные систе­
мой каналов и распределителей 12— 15 с ис­
точником давления и со сливом, причем по­
лости, образованные основным поршнем 3 ци­
линдра включения передач совместно с вто­
рым кольцевым поршнем 4 и корпусом 1, а 
также с наружной поверхностью поворотной 
втулки 5 совместно с внутренней поверх­
ностью плавающей гильзы 10 и левым тор­
цом поршня 9 поворота вала переключе­
ния передач объединены при помощи кана­
лов 16 в единую рабочую полость Б. Уп­
равление работой механизма осуществля­

ется путем различных комбинаций соедине­
ния распределителей 12— 15 с нагнетатель­
ной и сливной магистралями.

Механизм переключения передач тран­
спортного средства работает следующим об- 

^  разом.
Выбор штока коробки передач осущест­

вляется при установке вала 2 переключе­
ния передач в нейтральное положение, для 
чего рабочая среда под давлением подается 

20 одновременно через распределители 12, 13 
и 15 в полости А, Б и Г. При этом основ­
ной поршень 3 цилиндра включения передач 
и кольцевые поршни 4 занимают положение, 
изображенное на чертеже, и перемещают вал 
2 переключения передач в нейтральное по- 

25 ложение, плавающая гильза 10 занимает 
крайнее левое положение, поршень 9 поворо­
та вала переключения передач упирается 
правым торцом в днище плавающей гиль­
зы 10. После установки вала 2 переключе­
ния передач в нейтральное положение про­
изводится выбор потока требуемой передачи. 
Возможен выбор четырех различных штоков 
коробки переключения передач.

Рабочая среда под давлением подается 
через распределители 14 и 15 в рабочие по- 
лости В и Г. При этом поршень 9 поворота 

J  вала переключения передач, связанная с ним 
поворотная втулка 5 и плавающая гиль­
за 10 занимают крайнее левое положение, 
что соответствует выбору крайнего левого 
штока коробки переключения передач.

40 Рабочая среда под давлением подается 
через распределитель 14 в полость В, а по­
лость Г через распределитель 15 соединяется 
со сливом. При этом плавающая гильза 10 
занимает крайнее правое положение, а пор­
шень 9 поворота вала переключения пере- 
дач, связанный с поворотной втулкой 5, упи­
рается в стопорное кольцо 11, что обеспечи­
вает выбор следующего штока коробки пе­
редач.

50 Рабочая среда под давлением подается 
через распределитель 15 в рабочую по­
лость Г, а полость В соединяется через рас­
пределитель 14 со сливом. При этом плаваю­
щая гильза 10 занимает крайнее левое по­
ложение, а поршень 9 поворота вала пере- 

55 ключения передач, связанный с поворотной 
втулкой 5, упирается правым торцом в днище 
плавающей гильзы 10, что обеспечивает вы­
бор следующего штока коробки передач.
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Рабочая среда под давлением подается 
через распределитель 12 в полость Б, а рабо­
чие полости В и Г соединяются через рас­
пределители 14 и 15 со сливом. При этом пла­
вающая гильза 10 и поршень 9 поворота 
вала переключения передач, связанный с по­
воротной втулкой 5, занимают крайнее пра­
вое положение, что соответствует выбору 
крайнего правого штока коробки переключе­
ния передач, причем механизм переключе­
ния передач установлен на коробке пере­
дач таким образом, что именно это положе­
ние вала переключения передач отвечает 
выбору высшей передачи.

При выборе одного из штоков коробки 
передач поворотная втулка 5 и связанный с 
ней посредством шлицевого соединения вал 2 
переключения передач за счет взаимодей­
ствия винтовых шлицев 7 поворотной втул­
ки 5 с винтовыми пазами неподвижной 
втулки 8, установленной в корпусе 1, про­
ворачиваются вокруг своей оси в положение, 
соответствующее выбранному штоку.

Включение передачи достигается соедине- 
нением полости А или Б через распреде­
лители 12 или 13 со сливом, а возвраще­
ние вала 2 переключения передач в ней­
тральное положение за счет одновременной 
подачи рабочей среды под давлением через 
гидрораспределители 12, 13 и 15 в -полос­
ти А, Б и Г.

Ф орм ула изобрет ения

Механизм переключения передач тран­
спортного средства, содержащий источник ра­
бочей жидкости, гидробак, гидролинии, че­
тыре двухпозиционных распределителя, в 
каждом из которых установлено одно вы­
ходное и два входных отверстия, соединен­
ные гидролиниями с источником рабочей 
жидкости и с гидробаком, корпус с полостя­
ми управления и с пятью впускными отвер­
стиями; вал переключения передач с рыча­
гом, выполненным с возможностью взаимо­
действия со штоками коробки передач, гид­
роцилиндр осевого перемещения вала пере­
ключения передач, включающий основной 
поршень, неподвижно закрепленный на валу 
переключения передач и два кольцевых порш­

ня,подвижно установленных между корпусом 
и основным поршнем, в которых установ­
лены стопорные кольца, ограничивающие пе­
ремещение кольцевых поршней, гидроци­
линдр поворота вала переключения передач, 
включающий размещенные в корпусе стопор­
ное кольцо и плавающую гильзу, внутри 
которой закреплено стопорное кольцо и сво­
бодно установлен поршень поворота вала пе­
реключения передач, неподвижно связанный 
с поворотной втулкой, установленной на 
шлицах на валу переключения передач е 
возможностью осевого перемещения, причем 
на наружной поверхности поворотной втулки 
изготовлены винтовые шлицы, выполненные с 
возможностью взаимодействия с винтовыми 
шлицами втулки, закрепленной в корпусе, 
при этом первая полость управления, об­
разованная основным, первым кольцевым 
поршнями и корпусом соединена через пер­
вое впускное отверстие и гидролинию с вы­
ходным отверстием первого гидрораспреде­
лителя, вторая полость управления, образо­
ванная основны.м, вторым кольцевым порш­
нями, поворотной втулкой и корпусом, сое­
динена через второе впускное отверстие и 
гидролинию с выходным отверстием второго 
гидрораспределителя, третья полость управ­
ления, образованная поршнем поворота вала 
переключения передач и плавающей гиль­
зой, соединена через третье впускное отвер­
стие и гидролинию с выходным отверстием 
третьего гидрораспределителя, четвертая по­
лость управления, .образованная плавающей 
гильзой и корпусом, соединена через чет­
вертое впускное отверстие и гидролинию с 
выходным отверстием четвертого гидрорас­
пределителя, пятая полость управления, об­
разованная поворотной втулкой и плаваю­
щей гильзой, соединена через пятое впуск­
ное отверстие и гидролинию с источником 
рабочей жидкости, отличающ ийся  тем, что, 
с целью повышения надежности и упроще­
ния конструкции, поворотная втулка снаб­
жена каналами, связывающими между собой 
вторую и пятую полости управления, причем 
в первой позиции второго гидрораспредели- 
теля вторая и пятая полости соединены с 
источником рабочей жидкости, а во второй 
позиции — с гидробаком.
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