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(54) СТЕКЛО ДЛЯ КОМПОЗИЦИОННОГО МА
ТЕРИАЛА
(57) Изобретение относится к техно
логии силикатов, в частности,к про
изводству легкоплавкого свинцового 
алюмоборосиликатного стекла для ком
позиционного материала, преднаэна-
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ценного для использования в микро
электронике в качестве низкотемпера-, 
турных покрытий и стеклоприпоев, в 

■»м числе для материалов с относит 
тельно невысокими коэффициентами •. 
теплового расширения. С целью сниже
ния температуры растекания и улуч
шения технологических свойств стекло 
для композиционного материала содер
жит, мае. %: SiO* 2,0 -  3,0; Bt0j
21.0 -  25,0; А1г0 , 1,5 -  2,5; РЬО
62.0 -  68,0; MgO 0,3 -  0,5; СаО 
0,3 -  0,5; Sbz0s 2,0 -  4,0; In ,0 ,
1.0 -  3,0; ZnO 1,0 -  2,0; Cut 0 0,3 -  
0,5; CdO 1,0 -  2,0. Температура рас
текания A50+10eC, коэффициент^,тепло
вого расширения oL 77011,0 <10_f град 
водоустойчивость 0,68 -  1,51%.
3 табл.

Изобретение относится к техноло
гии сиЛикатов, к производству легко
плавкого свинцового алюмоборосили
катного стекла для композиционного 
материала, предназначенного для ис
пользования в микроэлектронике в ка
честве низкотемпературных покрытий 
и стеклоприпоев, в том числе для 
материалов с относительно невысокими 
коэффициентами теплового расширения.

Цель изобретения -  снижение тем
пературы растекания и улучшение тех
нологических свойств-

Конкретные составы стекол призеде- 
ны в Табл. 1 .

Свойства стекол даны в табл. 2.
Синтез стекол осуществляется в . 

газовой и электрической печах в квар
цевых и корундовых тиглях при 10501 )

+50вС. При указанном режиме стекла 
хорошо варятся и осветляются ,и при“> 
годны для получения различных изде
лий методами отливки, прессования и 
изготовления гранулята.

Предлагаемое стекло может исполь
зоваться для создания низкотемпера
турного композиционного материала, 
используемого в микроэлектронике в - 
качестве легкоплавких стеклоприпоев 
и защитных покрытий, в том числе для 
материалов подложек микросхемы с низ
кими коэффициентами теплового расши
рения.

Композиционный материал имеет сле
дующий состав, мас,%: стекло 92,0 -  
95,0; кварцевое стекло 5,0 -  8,0.

Конкретные составы композиционных 
материалов и характеристики покрытий
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при температуре обжига 475±25°С на PbO, MgO, CaO, Sb^Oy, In^O,, о т л и
подложках из кремния, ситалла, кера— ч а ю щ е е с я '  тем, что, с целью
мики и высокоглиноземистого материа.** снижения температуры растекания и 
ла люкалокс приведены в табл. 3,  ̂ улучшения технологических свойств,

Как показывают данные, приведенные зно дополнительно содержит ZnO, Си.О
в табл.З, разработанные низкотемпера- CdO при следующем соотношении компо-
турные композиционные материалы обес
печивают получение при пониженных 
температурах монолитных без трещин с 10

нентов, мае. Я: 

Si°4 2-3
хорошей адгезией Ьтекловидных пок В20з 21-25
рытий к подложкам из материалов с А1гО, 1,5-2,5
широким диапазоном коэффициента теп 1 РЬО 62-68
лового расширения, что свидетельст MgO 0,3-0,5
вует о хорошей совместимости этих 15 СаО 0,3-0,5
материалов и обеспечивает им положи ч Sb20y 2-4
тельный эффект. 1пг0, 1-2
Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я ZnO 1-2

Стекло для композиционного мате сч£ 0,3-0,5
риала, включающее Si02, В205, A12Q^, .20 CdO 1-2

Т а б л и ц а  1

Компоненты
стекла

Содержание компонентов стекла 
• состава

, мае. %

- Т  ’ 1 * »
Si04 2,0 2,5 3,0 2,4 2,0
в * о , 21,0 22,0 21,0 25,0 23,0
А1гО* 2,0 .1,5 2,5 2,0 2,0
РЬО 68,0

ОСо 65,0 62,0 65,0
ZnO 1,0 1,5 1,0 2,0 1,0
Cut0 0,5 0,5 0,5 0,3 0,4
CdO 1,0 . 1,0 2,0 1,5 1,0
MgO 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3
CaO 0,5 0,5 0,5 0,4 0,3
Sb70r 2,0 4,0 2,5 3,0 з ; о
1пг0, 1,5 2 , 0 1,5 1,0 2,0

Т а б л и ц а  2

Свойства Данные стекла состава
с текла

1 | 2 1 3 14 1•5

Варочно-выра-
боточные Прозрачные стекла с хорошими варочно-
свойства выработочными свойствами
Характеристика
покрытий на
подложке из
кремния при Стеклообразные с хорошей растекаемостью и
450± 10еС адгезией в кремниевой подложке покрытия
Температура 
растекания,
°с ' 4 50110 450+10 450110 450110 77,0+1,0
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Продолжение табл.2

Свойства
стекла

Данных стекла состава

Коэффициент
теплового
расширения,

' U - W 7) ,
град"’ 77,011,0 77,011,0 77,041,0 77,011,0 77,011,0
Водоустой
чивость,
% 1,51 0,68 1,00 0,89 0,81

Т а б л и ц а  3

Композиция Содержание компо
нентов компози- 
ций, мае. %

Характеристика покрытий 
ложках

на различных под-

Кремни Ситалл Керамика Вьюокоглйно- 
земистый ма
териал "Лю- 
калокс"

Стекло Наполни
тель,
кварце
вое
стекло

Стекло 100,0 - Растекаемость Покрытия Покрытия Покрытия с
и адгезия хо- с хорошей с хорошей хорошей рас-
рошие, покры- растекае- растекае- текаемостью
тия имеют не- мостью и мостью и и адгезией к
большие тре- адгезией адгезией подложке,без
щины к подлож- к подлож- трещин

ке, незна- ке,без
чительные трещин
трещины

1 95,0 5,0 Покрытия с Растекае- То же То же
хорошей рас- мость и
текаемостью адгезия к
и адгезией к подложке
подложке, без хорошая,
трещин покрытия

без тре-
щин

2 93,5 6,5 То же То же
3 92,0 8,0 —  И — _11_ . 11 .
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